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單元架構圖
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1-1  力對物體的作用

1.
用手拿起不同重量的物品，感覺會不一樣。將物體從手中放開或是將物體往上拋，都會出現物體往下墜至地面的現象，這是物體受到地球引力的影響。

2.
一個物體所受地球引力的大小，就是一般通稱的重量。地球引力又稱為重力。

3.
觀察生活中不同的力，例如：葉片被吹動可以察覺到風力；轉動的水車可以察覺到水力；人用掃把掃地是應用人力；磁鐵吸引迴紋針是磁力；葉片會往下掉是受到重力等。

4.
生活中有不同形式的力存在，有些需要接觸到物體才能產生作用，稱為接觸力；有些不需要接觸到物體也能產生作用，稱為非接觸力（超距力）。

	接觸力
	水力、風力、人力、獸力等

	非接觸力（超距力）
	磁力和重力


5.
進行滾球活動時，可以發現力具有方向和大小的特性。

6.
透過長尺可以被手用力彎曲、彈珠可以被手輕輕彈走等現象，可以察覺物體受到外力作用後，可能產生形狀或運動狀態的改變。
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1.（  eq \o\ac(○,3) ）
下列哪一項是重力的現象？   eq \o\ac(○,1)磁鐵能夠吸引迴紋針   eq \o\ac(○,2)風車能夠轉動   eq \o\ac(○,3)需要出力才能將東西提起   eq \o\ac(○,4)以上都是。

2.（  eq \o\ac(○,4) ）
下列哪一項是物體受到外力作用後可能產生的改變？   eq \o\ac(○,1)讓物體由靜止狀態變成運動狀態   eq \o\ac(○,2)讓物體的運動速度出現變化   eq \o\ac(○,3)讓物體的形狀改變   eq \o\ac(○,4)以上都是。


1-2  力的測量

1.
利用物體受力後可能產生形狀或運動狀態的改變，就能比較物體受力後的變化，比較力的大小。

2.
具有彈性的物體，如果受大小不同的力後會出現規則性變化，就可以作為測量力的工具，例如：彈簧。

3.
如果物體受力後出現受力不均的現象，或是沒有規則性的變化，就不適合當作測量力的工具，例如：海綿。
4.
測量彈簧受力實驗結果如下：
	砝碼數量（個）
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	砝碼重量（公克）
	0
	10
	20
	30
	40
	50

	彈簧原長度（公分）
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	彈簧總長度（公分）
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	彈簧伸長長度（公分）
	0
	1
	2
	3
	4
	5


※彈簧伸長長度＝彈簧總長度—彈簧原來的長度

(1)
每增加一個砝碼，彈簧的長度增加了1公分。

(2)
從實驗結果可以知道：砝碼重量和彈簧伸長的長度成正比。

5.
在彈簧下方所掛的砝碼數量愈多，彈簧會被拉得愈長；掛的砝碼數量愈少時，彈簧伸長的長度也會較短。彈簧的長度，會隨著下方所掛的物品重量不同，而出現規則性變化。

6.
生活中常利用磅秤、彈簧秤來測量力的大小，它們都是利用彈簧受到不同的重力作用後，具有規則性長度變化的特性，所做成的測量工具。
7.
我們也可以利用其他方法知道物體受力的大小，例如：

(1)
相同距離內，玩具車到達終點所需的時間較少，代表所受的力較大。
(2)
相同時間內，玩具車所跑的距離較遠，代表所受的力較大。
8.
在相同情況下，用力愈大，玩具車的速度愈快，通過相同距離所花的時間較短；用力愈小，玩具車的速度愈慢，通過相同距離所花的時間較長。

9.
在相同情況下，用力愈大，玩具車的移動距離愈遠；用力愈小，玩具車的移動距離較短。

10.
當物體同時受到兩個大小相同、方向相反的力時，能使物體靜止不動，達到平衡狀態；當物體同時受到兩個大小不同、方向相反的力時，物體會往施力較大的一方移動。

	
	

	左右兩力相等

物體靜止不動，達到平衡狀態
	右方的力大於左方的力

物體往右方移動
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1.（  eq \o\ac(○,2) ）
在彈簧下方懸掛10公克砝碼，彈簧會伸長1公分，掛20公克砝碼會伸長2公分，掛40公克砝碼會伸長4公分，若掛上一個重30公克的釘書機，彈簧會伸長幾公分？   eq \o\ac(○,1)4公分   eq \o\ac(○,2)3公分   eq \o\ac(○,3)2公分   eq \o\ac(○,4)1公分。

2.（  eq \o\ac(○,1) ）
小花和小靜同時拉一條繩子，但是兩人出力的方向和大小都不同，結果繩子往小花的方向移動，由此可知誰的力量較大？   eq \o\ac(○,1)小花   eq \o\ac(○,2)小靜   eq \o\ac(○,3)一樣大   eq \o\ac(○,4)無法判斷。

3.（  eq \o\ac(○,2) ）
下列哪一項物體最適合作為測量力大小的工具？   eq \o\ac(○,1)海灘球   eq \o\ac(○,2)彈簧   eq \o\ac(○,3)橡皮筋   eq \o\ac(○,4)海綿。


1-3  摩擦力

1.
滾動的球在草地上會愈滾愈慢，甚至停下來，是因為受到球與草地之間所產生的摩擦力影響。

2.
摩擦力大小的實驗結果如下：

	改變的變因
	地面的材質種類

	保持不變的變因
	玩具車的大小、玩具車的重量、斜坡的坡度等

	材質

移動距離
	光滑的木板
	砂紙
	衛生紙

	第一次（公分）
	110
	74
	95

	第二次（公分）
	117
	71
	90

	第三次（公分）
	109
	68
	97

	平均（公分）
	112
	71
	94


※實驗中只能改變一個變因，其餘的變因都要保持不變。

(1)
實驗中可以發現不同材質的地板會影響車子的移動距離。

(2)
車子在光滑的木板上，移動的距離較長，在砂紙上，移動的距離較短。

3.
比較玩具車在不同地面的移動距離可以發現，當地面愈光滑的時候，玩具車的移動距離比較長；當地面愈粗糙的時候，玩具車的移動距離會較短，由此可知，地面的材質會與玩具車產生不同的摩擦力，影響玩具車的運動。
4.
生活中有時為了方便施力做事，或是防止發生危險，會減少或適當增加摩擦力。

	減少摩擦力的例子
	(1)椅子、櫃子下方加裝輪子，方便移動。

(2)滑水道上有水流動，比較容易滑下。

(3)在門閂上潤滑油，比較容易滑動。

	增加摩擦力的例子
	(1)輪胎有深淺不同的胎紋，防止打滑。

(2)鞋底有紋路設計，比較不容易滑倒。

(3)樓梯安裝防滑條，避免滑倒。

(4)浴室鋪設止滑墊，避免滑倒。

(5)瓶蓋有紋路，方便施力。

(6)螺絲起子的把手，方便施力。


5.
摩擦力太大時，容易出現移動不方便、費力、費時的影響，要使物體減少產生摩擦力，可以在物體上滴潤滑油、利用滾輪或是軸承、將物品外表設計成流線型等。
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1.（  eq \o\ac(○,1) ）
下列哪一種作法，可以減少物體間所產生的摩擦力？   eq \o\ac(○,1)在生鏽螺絲釘上塗上潤滑油   eq \o\ac(○,2)螺絲起子的握把有凹凸的紋路   eq \o\ac(○,3)寶特瓶瓶蓋上有條狀紋路   eq \o\ac(○,4)腳踏車的踏板有深淺不同的刻痕。

2.（  eq \o\ac(○,2) ）
在下列哪一種地面材質上，車子的移動距離較長？   eq \o\ac(○,1)砂紙   eq \o\ac(○,2)玻璃   eq \o\ac(○,3)木板   eq \o\ac(○,4)以上皆是。


單元一 生活中的力

一、是非題

1.（╳）
樹葉、花瓣和雨滴會往地面落下，完全是受到風力的影響。

2.（○）
在相同時間內，能讓球滾動的距離較長，表示他所花的力氣愈大。

3.（○）
把輕重不同的東西掛在同一條橡皮筋下，橡皮筋如果被拉得愈短，表示物體愈輕；橡皮筋被拉得愈長，表示物體愈重。
4.（╳）
磁鐵一定要碰觸到迴紋針才能把它吸起來。

5.（○）
利用滾動的木頭來移動房屋，主要是為了減少摩擦力。

6.（○）
力具有方向和大小的特性。
二、選擇題

1.（ eq \o\ac(○,2)）
小安和婷婷比賽滾彈珠，在相同時間內，彈珠的滾動距離分別是：小安6公尺，婷婷8公尺。誰用的力量比較大？   eq \o\ac(○,1)小安  eq \o\ac(○,2)婷婷   eq \o\ac(○,3)一樣大   eq \o\ac(○,4)無法判斷。

2.（ eq \o\ac(○,2)）
5公克砝碼使彈簧伸長1公分，10公克的砝碼使彈簧伸長2公分，20公克的砝碼使彈簧伸長4公分，掛上一個橡皮擦後，彈簧伸長3公分，所以橡皮擦的重量是幾公克？   eq \o\ac(○,1)10公克   eq \o\ac(○,2)15公克   eq \o\ac(○,3)20公克   eq \o\ac(○,4)30公克。

3.（ eq \o\ac(○,2)）
用力的大小和物體移動的速度有什麼關係？   eq \o\ac(○,1)物體受力愈大，移動的速度愈慢   eq \o\ac(○,2)物體受力愈大，移動的速度愈快   eq \o\ac(○,3)物體受力愈大，愈不容易移動   eq \o\ac(○,4)用力的大小和物體移動的速度沒有關係。

4.（ eq \o\ac(○,2)）
球在草地上滾動，會愈滾愈慢然後停下來，主要是受到什麼力量的作用？   eq \o\ac(○,1)風力   eq \o\ac(○,2)摩擦力   eq \o\ac(○,3)重力   eq \o\ac(○,4)磁力。

5.（ eq \o\ac(○,4)）
力作用在物體上，會產生什麼現象？   eq \o\ac(○,1)使物體改變形狀   eq \o\ac(○,2)使靜止中的物體運動   eq \o\ac(○,3)使運動中的物體靜止   eq \o\ac(○,4)以上都有可能。

6.（ eq \o\ac(○,4)）
下列哪一項是接觸力？   eq \o\ac(○,1)風力   eq \o\ac(○,2)水力   eq \o\ac(○,3)人力   eq \o\ac(○,4)以上都是。
三、應用題

1.
需要接觸到物體才能產生作用的力稱為「接觸力」，下列哪些情況是屬於接觸力？請在□中打(。

(1)
 eq \o\ac(□,()用腳把球踢出去           (2)
□磁鐵吸起迴紋針

(3)
 eq \o\ac(□,()風吹動頭髮               (4)
 eq \o\ac(□,()用手擋球，使球靜止

(5)
□地心引力使雨滴往下掉     (6)
 eq \o\ac(□,()水使水車轉動

2.
有一彈簧長10公分，在下方掛砝碼，彈簧伸長的長度如下表所示，請先算出彈簧的伸長長度，再將砝碼重量和彈簧伸長長度的關係繪製成折線圖。

	懸掛砝碼重量（公克）
	彈簧總長度（公分）
	彈簧伸長長度（公分）

	10
	11
	1

	20
	12
	2

	30
	13.1
	3.1

	40
	14.2
	4.2

	50
	15
	5
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