褐根病防治方法

1、 化學藥劑防治：目前植物保護手冊中並無防治褐根病的化學藥治劑可供使用。而依據行政院農業試驗所實驗結果顯示，稀釋1000倍之普克利、三泰芬、撲克拉、滅普寧及4-4式波爾多液對苗木核根病有良好防治效果。免賴得、腐絕、貝芬替及甲基多保淨等對褐根病之抑制能力很差，不宜用於田間防治等。

2、 淹水處理：張東柱博士研究中，利用淹水處理可有效防治褐根病，浸水一個月可殺死土壤中存活於木材裡的病菌，但此法僅受限於平地使用。

3、 褐根病之綜合防治要領：在台灣，褐根病主要靠根系接觸、病苗或病土傳播，因此必須注意種苗帶菌及土壤帶菌問題。病菌侵入植物根系，須很強之營養基質，因此罹病殘株、殘體必須清除，否則重植區、新墾植區又會重複發病。褐根病之防治，預防重於治療，一旦植株出現病徵，根部已有60-70%以上受害，因此早期發現早期治療的理念非常重要。雖然罹患褐根病末期的植物無法救治，但病情輕微者尚有藥可救，而病區內建康植株也可以進行預防工作，尤其是珍貴的百年老樹須經常檢查與進行事先預防作業：

1. 新懇殖地或重植時，須以挖土機清除所有根系（包括健康者），避免殘根成為病菌之食物基質，誘發病害。

2. 發病區處理：（1）病情嚴重者須以挖土機將大根挖除後燒毀，挖除後之根穴可加入尿素+藥劑後淹水，促使病菌快速死亡。（2）周圍之健株與病情輕微者，施用撲克拉、三泰芬或滅普寧稀釋1000倍，每3個月灌注根部一次；同時添加尿素+鈣化物（植物可容許量）以產生氨氣殺死病菌。

3. 田間管理作業：（1）使用健康種苗，購買時注意種苗根部與土壤是否帶菌。（2）勿將病區土壤或來源不明之河砂覆蓋樹基部。（3）病區作業後，須將工具、鞋底消毒後，再進入健康果園作業或無病區遊玩。（4）田間除草時，切記勿傷及樹冠與樹根，以避免機械將病菌帶入傷口，更不可用割草機割除病株。（5）珍貴老樹的四周應圍以柵欄，避免人畜入侵，傳播病害。

4. 如果可以淹水時，廢耕區可進行1個月以上的淹水作業。

樹木褐根病 盧進輝 87.6.16
前言

本校學生活動中心前的榕樹, 三年中陸地枯死了三棵,而且其鄰近的幾棵榕樹和印度橡膠樹, 也顯然地表現出萎黃的病徵, 推測是由褐根病菌所引起的褐根病.

樹木褐根病是亞洲熱帶及亞熱帶地區林木、多年生果樹及特用作物重要根部病害。在東南亞及印度主要為害之經濟木本或多年生植物有橡膠樹、茶樹、油椰子、椰子及速生相思樹等。本病引起根部腐敗而導致全株萎凋死亡。在台灣早在1928年日本人Sawada 已報導在樟樹 、龍眼、月橘等樹木之根部有褐根病菌。之後，雖然有兩篇報告報導褐根病菌，但都只限於病原菌的記錄，並未對病理及病害防治有較深入的研究。直到近年來，其已明顯為害多種果樹及樹木，才逐慚受到重視。林試所自成立森林保護系 (1990) 以來，在所有林木病害諮詢的為民服務案件中，約有 50%的個案與褐根病有關。(1) 可見褐根病對林木的健康有明顯的影響, 已成為台灣中南部低海拔地區果樹及森林樹木最重要的病害之一。(2,3)
病原菌
褐根病菌Phellinus noxius的分類地位屬於擔子菌門 , 層菌綱 ,無褶菌目,刺革菌科, 木層孔菌屬, 本科的特徵為子實體褐色且滴上3-5%KOH將變成黑色,菌絲不具扣子體, 本科共有l0個菌屬。木層孔菌屬是刺革菌科中最大的菌屬，木層孔菌屬內的菌種全部均為木材白色腐朽菌，大部份以腐生及具有弱病原性，少數菌種具有較強的病原性，尤其以P. noxius的病原性最強。
P. noxius在自然界感染的植物鮮少形成完整的子實體。在人工鋸木屑培養基中可形成褐色子實體, 本文關於子實體之形態描述以鋸木屑培養基所形成之子實體為主, P. noxius在鋸木屑培養基形成褐色平伏子實體 ，厚約0.4-2.5 cm，於子實體表面滴上3-5% KOH永久變成黑色。菌孔表面灰褐色至淡褐色。菌絲為二次元系統，含有不具扣子體的生長菌絲及骨骼菌絲, 生長菌絲直徑為2-4um 無色至黃色，骨骼菌絲黃褐色至深褐色，直徑為3-6um 。菌體基質剛毛菌絲深黑褐色，直徑達13um，長達450um 。擔孢子平滑無色，寬卵形至次球形，大小3-4*4-6um。P. noxius很容易分離培養，其在 PDA 和MEA培養基生長良好, 並有段生孢子。(1) 

病徵與寄主範圍

P. noxius在自然界雖不易發現子實體，但有很特別的病徵，仔細觀察不難診斷。其引起植物地上部全株初期黃化萎凋，最後枯死。從黃化到枯死約需一個月至三個月，屬於快速萎凋病。發病樹木在接近地際部的主莖及根部往往有黃色至深褐色的菌絲包圍其表面，在根部之菌絲常與泥沙結合而不明顯。本病之所以造成快速萎凋的主要原因是P. noxius直接為害樹皮的輸導組織，導致水份及養份之輸送遭受阻礙而死亡。本病原菌除為害樹皮外，也可造成木材白色腐朽。受感染之內側木材組織具不規則黃褐網紋。在腐朽木材與健康木材間常有黑褐色帶隔離。腐朽末期木材變輕、乾和海棉狀。 

P. noxius為害的寄主範圍廣泛，早期Sawada已記載18種寄主。近年來也在多種果樹發現，如蕃荔枝、荔枝、龍眼等。(2) 其寄主木本植物包括多種珍貴老樹、公園行道樹和海岸防風林，如重陽木、瓊崖海棠、樟樹、榕樹、楓香、相思樹、鳳凰木、木麻黃、南洋杉類、桃花心木等。(3,5) 

P. noxius除為害木本多年生植物外，也發現三種草本一年生植物受其為害，如茵陳高、馬鞍藤和山萵苣。幾乎沒有特定寄主，一旦與病原接觸均可受其為害。 台灣受其為害的寄主超過60種 , 金門也有至少2種植物受害.(7)

發病生態
在褐根病發病的林地，常發現病害自一發病中心逐漸向四周擴散現象,顯示褐根病的傳播主要經由根部接觸由病根傳給健根。
雖然有報導証明擔孢子可以成功感染植物，但因P. noxius 在自然界不易形成子實體，因此經由擔孢子做長距離傳播的機會較少。由於本病主要經由殘留在土壤的病根傳播病害，因此殘留在土壤中的病根的生態與病害的發生息息相關。P. noxius存在殘根的活性可一直到病根完全腐爛為止, 經調查田間三種寄主植物 (瓊崖海棠、木麻黃與樟樹)之殘留病害發現，自死亡後一年至十年的病根均可以分離到P. noxius，死亡年代愈短病原存活的比率愈高，但在死亡十年後的木麻黃病根中, 病原仍有 50%以上的存活率，可見P. noxius在殘根中可以在土壤內做長期的存活，在土壤內存活期間如遇到寄主植物的健根則有機會感染為害。但對病根周圍的土壤利用選擇性培養基 (4 ) 進行分離則無法檢測到P. noxius的存在，可見本病原在土壤的存活主要以殘根為主。在溫室中，將感染P. noxius 的木材、段生孢子、擔孢子與菌絲放入不同含水率的土壤中, 段生孢子和擔孢子在五個月後於各種含水率的處理中，都無法檢測到P. noxius 的存在，菌絲則在十二個星期後，於各種含水率的處理中都無法檢測到P. noxius 的存在，然而感染P. noxius 的木材除浸水的處理外，經過兩年仍有高達 80% 以上的存活率。但浸水處理之木材一個月則無法檢測到P. noxius的存活。上述結果也顯示P. noxius 以殘根做為主要存活的處所，此結果與田間的試驗相符合，在浸水的情況下可加速P. noxius 的死亡。此結果或許可以應用在防治的策略上，如果感染林地或果園在環境許可下，可進行一個月以上的浸水，以達到降低或殺死感染源的效果。
從發病次數的記錄，發現本病較常發生於海邊沙質土壤，其它地區的黏質土壤偶而發生。此現象可能與土壤含水力有關。P. noxius在浸水狀態的殘根上存活能力較差，在含水較少的殘根上存活能力較好。沙質土壤含水力及含水持久性不及黏質土壤，因此較易保持土壤於相對乾燥的狀態，因而有利於P. noxius的存活。而黏質土壤處於高濕度的狀態較長久，因而不利於P. noxius的存活。(6)

發病地區
褐根病是亞洲與紐澳熱帶地區的病害，在非洲、美洲及歐洲均未發現報導。以亞洲與紐澳赤道附近的陸地及島嶼為主，南自南半球紐澳，北至日本琉球群島，太平洋上的島嶼也常有發現。在台灣，除北部之桃園和基隆未發現外，其餘各縣市均有發現。以西部台中以南和東部和平以南較常發現。北部地區只偶而發現, 海拔分佈以低於800公尺為範圍。(7)
病害防治
本病害的防治到目前為止，仍沒有正式的藥劑試驗，因此沒有任何殺菌劑被推荐於此病害的防治上。然而在實驗室對病原菌之測定及林地初步試驗之結果顯示: 三得芬，三泰芬， 新星、亞磷酸鹽、硫酸銅及尿素等藥劑對本病有某些程度的治療效果，但因未經完整的試驗結果評估及合法行政程序登記，仍不適合做為推荐防治藥劑。同時，本病菌主要為害根部，藥劑的施用不易達到預期治療效果，因此在考慮治療藥劑的使用與否，仍有值得商確的餘地。
事實上，褐根病的防治工作，應以預防為主 , 因P. noxius為害植物初期地上部沒有任何病徵，地上部出現黃化萎凋時，根部已有80% 以上受害,在此情況下如欲進行治療處理，其實已為時已晚。病原菌主要存活傳染的來源是病殘根，其傳播途徑靠病根與健康根的接觸傳染。因此在預防的考慮下, 只要可以阻止病根與健康根的接觸，及殺死或除去土壤中的感染病菌之殘根，就可以達到防治效果。
防治方法如下:

1.掘溝阻斷法 :在健康樹與病樹間掘深約1公尺溝，並以塑膠布阻隔後回填土壤，以阻止病根與健康根的接觸傳染。 

2. 將受害植株的主根掘起並燒燬，對於無法完全掘出之受害細根，可施用尿素並最好覆蓋塑膠布2星期以上，尿素的用量約為每公頃700- 800公斤。此方法可以殺死細根中的病原,尤其在鹼性土壤中更有效。

3. 發病地區如不便將主根掘起且該地區具有溉系統，可進行1個月的浸水，以殺死存活在殘根的病原菌。(1) 

生物防治是當今植物病蟲害防治的趨勢，因為生物防治較沒有化學防治造成的環境污染問題。但生物防治有很多限制因子，目前田間成功的例子並不多, 雖然有發現土壤根圈中的放線菌可以抑制P. noxius，但並沒有進一步的防治應用試驗。
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