

理化科教學設計



一、學習對象分析

單元名稱�緒論�班級�   年   班�日期��時間���單元主題�國小及國一相關的先備知識��解開自然界奧秘的鑰匙�見過一些自然現象，如：光、電、聲音（能量）空氣、水、木材、礦石（物質）

��認識實驗室�學生曾進過生物實驗室

部份學生用過燒杯、試管、量筒等實驗器材

過去教材中曾灌輸學生，實驗室安全的重要性，但學生對實驗室危機處理能力尚未建立��簡單的測量�直尺是大多數學生見過的文具

部份學生以能正確用直尺測量物體長度的使用方法

量筒是國一生物課程曾介紹過的器材

部份學生已能說出量筒的名稱

部份學生對量筒的使用方法已清楚��質量的測量�國小及國中的課程曾介紹過天平

部份同學曾使用過天平

部份學生操作天平步驟並不正確

部份學生對天平的操作仍陌生

學生瞭解同一種物體，體積越大，重量越大

學生對重量的意義已有認識，但對質量的意義陌生��







單元名稱�水�教學對象�國二�日期��時間�45 min��單元主題�水的三態與循環��國小及國一相關的先備知識�國小課程教過雨是水形成的

日常生活見過：濕的衣服變乾、杯子的水放久會變少�等水蒸發的現象

日常生活見過：裝冰水的杯上會有霧狀水滴形成、洗熱水澡浴室內的鏡子有水滴聚集�等水凝結的現象

見過冰在室溫下會逐漸熔化

見過水沸騰時會產生大量水蒸氣��學習目標�教學內容大綱�教學策略�學習評量��由觀察熱水的蒸發，瞭解液態與氣態的變化



由實驗知道碎冰塊加食鹽可作為冷劑



藉冷劑觀察水由液態水凝固為固態冰的變化，及空氣的水蒸氣凝結為水的變化



�觀察法介紹水的三態

投影片圖示水的變化狀態

讓學生聯想生活中常見水的三態



貳、水的三態變化實驗

冷劑的製作

觀察實驗活動中，所呈現的冰熔化現象時溫度的變化情形

觀察實驗活動中，所呈現的水沸騰現象時溫度的變化情形



�以投影片展示奇妙的水三態變化(5 min)

說明水的三態：固態、液態、氣態 (5 min)

以濕的衣服變乾、杯子的水放久會變少說明水變成水蒸氣 (5 min)

裝冰水的杯上會有霧狀水滴形成、洗熱水澡浴室內的鏡子有水滴聚集�說明水

蒸氣凝結成水 (5 min)

開始準備實驗(5 min)

冷劑的製作(5 min)

將水置於冷劑中，置一溫度計，紀錄溫度變化至溫度不再改變(10 min)

將水置於熱水中，隔水加熱，紀錄溫度變化至溫度不再改變(10 min)

回收實驗器材(5 min)

完成實驗紀錄(20 min)

整理實驗室(0 min)

�觀察法：學生實驗操作狀況

       

實驗紀錄簿的完成��













���������單元名稱�緒論�教學對象�國二�日期��時間�45 min��單元主題�認識實驗室��國小及國一相關的先備知識�學生曾進過生物實驗室

部份學生用過燒杯、試管、量筒等實驗器材

過去教材中曾灌輸學生，實驗室安全的重要性，但學生對實驗室危機處理能力尚未建立��學習目標�教學內容大綱�教學策略�學習評量��能寫出至少三種實驗室的安全設備及使用方法



能寫出至少五則實驗室的安全手則



能說出在實驗室做實驗應遵守安全手則的重要性



學生能維持實驗室的桌面及地面整潔



學生能寫出學校的實驗室廢棄物的分類有哪幾種



學生在實驗時，能將實驗後的廢棄物作正確的處理�理化實驗室簡介

學生自由發表過去對實驗室的印象

理化實驗室的基本設備及使用方法



貳、實驗室規則

以發生過的實驗室意外，說明及

強調安全規則

實驗室整潔的維護方法及工作分配



參、環境保護觀念建立

投影片圖示常見的實驗室廢棄物

讓學生思考廢棄物如何分類

說明分類後的廢棄物如何處理

�實地到理化實驗室 (2 min)

指出實驗室對科學的重要與必要 (3 min)

讓學生說出與以往見過的實驗室有何不同 (2 min)

講解實驗室設備、器材及使用方法 (8 min)

講述實驗室規則與常見意外狀況處理方法 (8 min)

講述實驗室廢棄物分類及處理 (2 min)

分發小組器材，學生清洗之後，按名稱分類歸回 (15 min)

抽點學生作滅火器、灑水器、酒精燈的操作 (5 min)

作業：小組繳交實驗室安全規則、意外處理方法、廢棄物分類方式的重點整理紀錄



�作業單的完整度及正確度



觀察法：學生實際操作儀器

及日後在實驗室的行為表現



紙筆測驗內容：安全設備及使用方法、實驗室的安全手則 �、實驗室廢棄物的分類

�����������單元名稱�緒論�教學對象�國二�日期��時間�45 min��單元主題�簡單的測量��國小及國一相關的先備知識�直尺是大多數學生見過的文具

部份學生以能正確用直尺測量物體長度的使用方法

量筒是國一生物課程曾介紹過的器材

部份學生已能說出量筒的名稱

部份學生對量筒的使用方法已清楚��學習目標�教學內容大綱�教學策略�學習評量���學生能正確說出測量的意義



學生會用直尺測量物體長度



學生會將測量的長度數據配合適當單位紀錄下來



學生會用量筒測量液體體積



學生會將測量的體積數據配合適當單位紀錄下來



會用量筒測量沈體及浮體兩種不溶性固體體積�由測量實作說明測量意義

學生用直尺，測量理化課本的長度

比較測量結果

長度單位介紹

貳、測量的技巧

學生在沒有提示任何技巧下，測量銅板的直徑，測量後分享心得

舉出其他不同情況下，可有哪些測量的技巧

參、講述體積測量

以器材實物提示學生量筒使用方法

以小組分配器材，經實際操作瞭解測量方法與步驟

�������以不同的物體（沈體、

 浮體）讓學生反覆操作�教師帶一直木棒，請在學生不用測量工具下，測量木棒長度並將結果紀錄之 (3 min)

測量的意義與目的 (2 min)

讓學生用直尺測量理化課本的長度 (3 min)

講解測量時應注意的事項，並由學生測量結果說明，測量必會有誤差 (2 min)

請學生找出三種不同方法，測量十元硬幣的直徑 (5 min)

比較測量結果後，說明測量時，需用的技巧 (5 min)



阿基米德的故事，說明測量物體體積的方法 (5 min)

分配器材，學生實際操作 (15 min)

提供兵乓球，讓學生設法測出兵乓球的體積 (5 min)

作業：

學生選用二種不同方法測量硬幣周長

  b.完成實驗報告�觀察法：學生能正確操作直尺、量筒



實地操作驗收：每組測出所提供的保力龍球體積



作業：實驗報告中的數據紀錄、測量方法、注意事項能完整說明並分析不同測量方法的優劣



紙筆測驗內容：長度與體積的單位、測量的技巧、測量的計算題 �

��單元名稱�緒論�教學對象�國二�日期��時間�45 min��單元主題�質量的測量��國小及國一相關的先備知識�國小及國中的課程曾介紹過天平

部份同學曾使用過天平

部份學生操作天平步驟並不正確

部份學生對天平的操作仍陌生

學生瞭解同一種物體，體積越大，重量越大

學生對重量的意義已有認識，但對質量的意義陌生��學習目標�教學內容大綱�教學策略�學習評量��學生能利用天平秤出一物體的質量

學生能簡述出國際質量標準的制訂由來

學生能寫出三種質量的公制單位

學生能瞭解質量的物理意義

學生能說出至少四種質量與重量的異同�天平的使用

介紹天平的構造

學生實地操作天平



貳、建立質量觀念

講述質量的物理意義及質量標準

質量與重量的比較

�分小組 (2 min)

教師帶一天平，請會的學生上來操作 (3 min)

教師對學生的表現提供指導、回饋 (2 min)

分發每組一個天平，由實物介紹天平構造 (5 min)

每組發一個金屬圓筒，讓學生秤出該金屬圓筒的質量 (5 min)

結束小組實驗，回到原位 (3 min)

教師以實際例子（一公斤的棉花和一公斤的鐵）說明質量是指物質所含的量 (3 min)

介紹標準質量的由來 (2 min)

重量是指物體所受的地心引力大小，用實例刺激學生比較質量和重量的異同 (8 min)

說明測量質量用天平，測量

  重量用彈簧秤



�小組測驗：天平操作



紙筆測驗

��


