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國中物理課本第二冊中，有一個關於液體壓力的實驗，其中一些物理現象，頗值得討論。現將實驗內容先述說於下：

把一塊硬塑膠板（比重大於水），用手緊密地按在一個開口的玻璃圓筒下端，一同壓入水中（見圖一），然後將手放鬆，觀察筒口下端塑膠板的狀況。

實驗結果是：塑膠板被吸在圓筒底部而不會落下。其結果說明了在液面下的液體中有壓力存在，塑膠板之所以不會掉，是因為上壓力將之頂壓。

然而根據筆者觀察，發現下列疑問：

若將本實驗改成使用上端封閉之圓筒（見圖二），則當手放鬆塑膠板時，塑膠板隨即緩緩落下，這又為什麼和原實驗的結果不一樣呢？

現在，我們來看另一個實驗：

拿一支注射用的針筒代替圓筒，將塑膠板按在針筒下端，一同壓入水中（見圖三），得到如原實驗的結果，即塑膠板不會落下。若此時用手指將針筒的針口封住（見圖四），塑膠板「隨即」落下，如同使用上端封閉的圓筒一樣。這到底是怎麼回事？液體中的上壓力怎會突然失去了作用？

經過重覆的實驗，仔細的觀察及推想，吾人得到以下的結論：

一、當圓筒及塑膠片一同壓入水中時，由於圓筒與塑膠片並非密合，筒外的水即受水壓力的影響，迅速從接縫處流入筒內（見圖五）。仔細觀察可發現筒內液面不斷地升高，而「漏水」的迅速流動使塑膠板受到向上的壓力（根據伯努利定理），於是原本不穩定平衡的情形，得以改變成穩定平衡。也就是說，當塑膠板受到微小的擾動，稍離開圓筒底部時，因受到伯努利定理的影響，將重新被吸附回到圓筒底部，而不會輕易落下。

二、當圓筒上端是封閉時，同樣的水會由圓筒底部迅速向圓筒內流入，使「圓筒內的壓力」因而增加。當其向下施於塑膠板之力加上塑膠板所受之重力大於上述伯努利原理所導致之向上之力時，塑膠板便會掉落下來。

另外又發現：當圓筒上端是開口的情形時，圓筒內與外界大氣是溝通的，所以可一直保持一大氣壓；而當圓筒上端封閉時，液體的流入會使圓筒內的空氣壓力升高（見圖六），而導致塑膠板的「隨即」落下。這也就說明了，使用針筒做實驗時，為何一旦用手指堵住針口，塑膠板「隨即」落下的原因了。


