PAGE  
1

植物觀察析賞

陳建志老師  89/9/13月涵堂演講 劉亞萍陳定欽整理

http://www.cips.tp.edu.tw/small/bookmark/

*觀察植物由四個方向思考：植株、空間分佈變化、時間變化、生態棲位。

1. 看植株、空間分佈變化：

生長型   ———————→     各器官外部形態   ———————→     細部構造
  ∣           (微觀)     (枝條、葉、花是什麼樣子？)                (花的雌蕊雄蕊)
  ∣(巨觀)       
  ↓
小棲地：     生長基質  、  坡度  、 森林內緣或外緣
  ∣     (土多泥多還是水多)   
  ↓
大環境：     山頂？山凹？

◎例子：

(1) 山頂：受風大、雨水沖刷表土到山凹，故山頂的土壤堆積不多、貧瘠。此地的植物葉較小而厚。
山凹：避風、水多，土壤堆積多且肥沃。樹可以長得高大、健碩，一棵棵的間距大，葉子大而薄。

(2) 台灣百合：6雄蕊1雌蕊。分佈地廣，從海邊到3000公尺高山均有，可長在泥多的地方或石頭多的地方，也可以長在山坡地。綜合而言，性喜陽光，是森林外緣的植物。

(3) 台灣圓柏：在高山風大、土壤貧瘠的地方上趴在地上生長，在山凹營養豐富的地方，也會長成喬木。

(4) 榕樹：在平地像一把大雨傘，但在海邊的高石上（東北角北關）則被東北季風剃成了風剪樹。

2. 時間的變化：
天氣變化→季節變化→幼株到成木→植物社會的演替
      （短時間———————→ 長時間的變化）

(1) 天氣變化：岩生植物『萬年松』，生長在石頭上，要常有水滴、水流流過，或是空氣很潮濕。它的葉表綠色，葉背白色，當乾旱時葉子向內捲縮，白色的葉背包住葉表，且白色可以反光，所以可以減少曝曬面積及吸熱。乾旱期過後葉子又再度打開。

(2) 季節變化：綠葉(7、8月)→黃葉(10月綠多黃少，12月黃多)→紅葉(12月底到1月) →落葉(冬天)→綠葉(春天)
(3) 幼株到成木：例如：

I. 小葉桑幼時葉綠缺刻深，成木時葉無缺刻。構樹也是如此。

II. 江某的葉形變化：剛長出的小苗是一片葉子，接著裂得看起來是一又二分之一片的樣子，然後長大一點看起來是是二又二分之一片，再來是裂成三片，就像是人類的幼年時期。接下來進入小學時期，五片掌狀，先端尖，葉緣有點鋸齒。接著就入國高中的叛逆期，葉子就裂的亂七八糟，就像是帶刀帶劍的不良少年。然後進入大學成年的穩定期，它的葉子就變成先端圓，葉緣也沒有鋸齒了（類似小學期的5片掌狀葉，但葉緣沒有鋸齒）

(4) 植物社會的演替：一個區塊中植物種類的變化
◎短草地3到5年變的茂密高大，當中還有大樹的小苗成長中，10年後陽性樹種取代了禾本科的草地，…….
◎先鋒樹種→耐陰性樹林。

3. 生態棲位：此植物在森林中的哪一層？第一層喬木（林冠喬木），第二層喬木（冠下喬木）……..。有什麼動物在此活動？誰以他為食？為它授粉？………。例如：銀合歡，葉子上為什麼有黑點？仔細看後發現上面有許多蚜蟲，因其分泌的蜜露容易誘發煤病（黑點），而瓢蟲也會來吃蚜蟲。所以一棵銀合歡上也有一些生態現象可以觀察。
· 觀察植物時『名字只是一個符號，別人怎麼叫它不是很重要，你要怎麼叫它才是重點』。認識植物不單是看其長相，也應當試圖瞭解其個性。

· 觀察植物要看哪些特點，幫它取綽號？

· 莖：莖和根如何區分？竹子在土中橫走的是地下莖，而不是根。因為莖會分節，而節上會長芽。

· 樹皮：樹皮是老的韌皮部細胞。當形成層不斷分生出新細胞，向內就是木質部，向外就是韌皮部。韌皮部的新細胞越來越多，便把原來的舊細胞一直向外推，樹幹就越來越粗，表層的樹皮有的被撐破（樹皮和內部黏得很緊密貼合）；有的便剝落（樹皮和內部未緊密貼合）。因物種不同，其細胞的排列方式不同，故樹皮被撐破的形式也不同，所以我們就可以根據裂開的紋路來辨識物種。有的還有皮孔，可以幫助呼吸。例如：山櫻花的皮孔環狀排列，樹皮新鮮時褐色帶金屬光澤（有點像甘蔗的光澤）。

· 葉子

1. 腺點：腺點有或無？長在葉片還是葉柄？突起還是平的？
      三年桐：腺點平貼     千年桐：腺點突起

2. 尾尖：為何有的葉子有尾尖？在熱帶雨林地區，葉子表面如果積水，會長藻類、癬類或病菌，因而阻擋陽光的照射。同時積水也會降低溫度，使蒸散作用、光合作用的效能降低，故在多雨地區，如熱帶雨林的植物葉子多有尾尖，可以幫助他快速排水，越到溫帶這個特點就慢慢不見了。

3. 葉色：

(1) 嫩葉顏色：有的紅的很詭異，陳建志老師認為可能是保護色，告訴昆蟲『我這顏色很不一樣，有毒，你最好去吃下面成熟的綠葉』。因植物不同的成熟度，所含有的化學物質也不相同。有的熟後化學物質會改變（原來有毒，熟了沒毒）。例如：龍葵果實要變黑才可以吃，綠色不能吃，而葉子則要煮熟才可以吃。

(2) 老葉顏色：變紅—杜英。變黃—尖葉槭再冷也不會變紅，……還有很多。台灣紅榨楓—秋天冷的時候變紅色。

· 蟲癭：昆蟲在植物體上『下蛋』生小Baby，引發植物產生『病』態的現象，故『癭』是『病』部加『嬰』

· 花：一朵花是極端特化的枝條。一片花瓣就是一片葉子。花萼、花蕊也是葉子變的，這些特化的葉子聚集成一朵花。就像葉子都長在枝條上，所以說一朵花是極端特化的枝條。

◎繡球藤花序外面的白色花朵是由一朵朵花的花萼特化來的，用來吸引昆蟲。如何證明他是花萼呢？仔細找有些白花上面還有花冠和花蕊呢，不過通常已經退化到找不到了。這些白花純粹用來吸引昆蟲的。

· 葉形：植物一生中葉形也有變化，如天南星科植物的幼葉捲起，荷花幼葉也捲起，但捲法和前者不同。江某也是變化很大。

· 花：

1. 完全花、不完全花

2. 合瓣、離辦

3. 左右對稱、輻射對稱

4. 花形

5. 雄蕊

(1) 多少根

(2) 和花瓣相間或相對排列

(3) 著生在哪裡？在花瓣、雌蕊、花盤？

(4) 變化

I. 十字花科：4+2 （四長兩短）

II. 玄參、唇形科：2+2 （二長二短）

III. 錦葵科：雄蕊多，花絲合成管狀

IV. 金絲桃：雄蕊多，謝時倒成5束-----五體雄蕊。

V. 茄、菊科：花藥湊和在一起（聚藥雄蕊）

(5) 花藥如何著生？在花絲底部？背部？丁字？

(6) 花藥如何開裂？縱裂？橫裂？

I. 半裂：樟科、小蘗科

II. 孔裂：杜鵑花科

6. 雌蕊：

(1) 子房和花冠相對位置：『子房上位』（下位花：花冠著生在子房之下）、『子房下位』（上位花：花冠著生在子房之上），前者較原始，會慢慢演化成後者（因為後者對子房有較好的保護），在演化的過程中也有中間型的『子房週位』。

(2) 子房內有多少的Baby（種子）？單胞胎？多胞胎？住幾個小房間？
數數有幾個Baby較不可能，算有幾個房間較重要。木瓜有5室，但隔版都拿掉，讓Baby可在裡面跑來跑去。

7. 花序：參見繡球藤的介紹

(1) 風媒花：沒有漂亮的花冠。花粉小而多且輕。花絲纖細伸長，使大大的花藥懸垂，風一吹就像小鈴鐺搖動，抖散花粉隨風吹走。而雌蕊則有很多的分叉增加表面積，以便攔截飛來的花粉。

(2) 如何保證異花授粉（異花授粉基因才會有變化，才能適應不同的環境）

I. 蕊柱不等長：花柱、花絲不同長，以空間區隔。

II. 蕊柱不同熟：雄蕊先熟，謝了以後雌蕊再熟。

III. 雌雄異花

IV. 雌雄異株

◎可做實驗，在花苞尚未張開時，就在同一棵樹上不同的花苞套袋。『網袋』：只有風可以傳粉。『布袋』：蟲、風都無法傳粉，靠自花授粉。『不套袋』：蟲可傳粉。過一段時間，看哪一種會結果，就可以知道是誰幫助傳粉。

◎天南星科如何防止自花授粉

· 姑婆芋：佛焰苞有一個頸部，下半部是雌花序被包住，上半部打開的裡面有雄花序。雄花先開，此時頸部是密合著，當花粉給別的花以後雄花序再謝掉。此時頸部才打開，讓昆蟲帶來別朵花的花粉進入下半部幫他傳粉。

· 此科其他植物若無頸部調節者，有些是上面雄花先熟，下面雌花晚熟，或是單性花。

8. 花色：

(1) 『戴戒指』（陳建志師的說法）：花開了一段時間或謝時會變色，藉以告訴昆蟲『不要來，我已經快沒花蜜了』，免得昆蟲疲於奔命，減低制約的效果，影響授粉的機率。例如：

I. 山芙蓉：花盛開時是白色，將謝的時候花冠縮起來呈紅色。

II. 黃花？？：剛開的時候是黃色，一段時間後變成鮮紅色，謝了的時候變成暗紅色。

(2) 晚上開花者，形狀、顏色不必太漂亮（光線差看不出顏色），多為白色，因為白色容易反光，只要有一點光，就能讓蟲看到花。並且都有濃郁的香氣。

(3) 有一種花的形狀、顏色模仿一種蜂，並且散發該蜂雌蜂的性費洛蒙，以吸引雄蜂來和他交配，透過這種假交配來達到傳粉的目的。

(4) 花形、花色、氣味再傳粉上都有其重要性，每種花都有不同的策略，以便讓自己的花粉能傳播出去。

9. 果實：

(1) 大葉桃花心木：春天時，許多樹都長新葉，他的葉子卻掉光光，地上有許多落葉及有著一片翅膀的種子（種子有翅代表要遠走高飛）。原來四月初到四月中，其果實成熟開裂，種子要飛到遠方傳播，故葉子必須掉光，才不會擋住被風吹送的種子飛出去，等果實掉得差不多了，馬上開始長新葉，一週後就長了很多葉子。

(2) 二葉松：毬果若掉入水中，毬果會整個合起來，拿出來曬乾後又會再打開。為什麼呢？因為在大自然中，下雨的時候會把種子上的翅淋濕，太重了就飛不出去。所以下雨的時候，毬果閉合保護裡面的種子不濕掉。太陽出來後，毬果曬乾了再度打開，風一吹，種子便可以隨風飄揚。

(3) 水力傳播：

I. 椰子、棋盤腳的果實，外層有臘質的不透水層，裡面有厚厚的纖維層飽含空氣，可使其浮在水上，漂洋過海。

II. 蓮葉桐的果實外部構造像一個大水缸（臘質不透水層），漂到海岸邊擱淺後，外面的大水缸就會慢慢爛掉，種子便在這裡著根成長。

(4) 黏附傳播：Discovery 播過外國有位老先生每天到後山散步，回家後褲管黏了很多果實，便拿到顯微鏡下觀察，因此發明『自黏帶』（魔鬼黏、黏扣帶）。


