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2-1 平面圖形
一、基本圖形： 點、線、角
1.<點>： eq \o\ac(○,1)畫點時，只能表示點的位置，並不考慮點的大小

2.<直線>： eq \o\ac(○,1)直線無法比較長短，也不考慮直線的寬窄。 eq \o\ac(○,2)通過相異兩點可以畫出無數條線，其中線可分為直線和曲線。
 eq \o\ac(○,3)通過相異兩點只能畫出一條直線，即兩點決定一直線

3.<線段>： eq \o\ac(○,1)線段可以比較長短
4.<點到直線的距離>： eq \o\ac(○,1)點到直線的距離以垂直距離為最短
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5.<角>：
	兩角間的關係
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	若
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	對頂角
	兩直線相交形成四個角，不相鄰的兩個角稱為對頂角，且對頂角相等

	<註>：
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條直線交於一點，可決定
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組對角線


<<練習題>>
1. (
  
)下列對於點、線、角的敘述何者正確？

(A) 點可以用來表示位置的大小。
(B) 平面上，過相異兩點可以畫出很多條線。

(C) 線外一點A到直線L的距離指的是在直線L上任取一點B，線段AB的長度。

(D) 比較兩角的大小，只需把兩角疊在一起，邊愈長的角愈大。
2.平面上有A、B、C、D、E五個點，試問這五個點可決定幾條線段？
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3.如圖，有三條直線相交於　O　點，則共可形成多少組對頂角？ 

(註：對頂角為不相鄰的兩個角，所以不考慮平角的狀況)
4. eq \o\ac(○,1)若∠1＝（8x＋5）°，∠2＝（5x＋45）°，且∠1　與∠2　互為補角，則　x＝？
 eq \o\ac(○,2)若∠A和∠B互補，∠A和∠C互餘，且∠B＋∠C＝140°，則∠A＝？
5.  eq \o\ac(○,1)已知∠1＝100°，若∠1與∠2互補，∠2與∠3互餘，則∠3的對頂角是多少度？
 eq \o\ac(○,2)已知∠A＝23°，若∠A　與∠B　互餘，∠B　和∠C　互補，∠D是∠C的對頂角，則∠D＝？
二、三角形：  
	三角形的分類

	依角度區分
	依邊長關係區分

	銳角三角形
	三個角都小於90°
	等腰三角形
	有兩個邊等長的三角形 (兩底角相等)

	直角三角形
	有一個角為90°
	正三角形
	三個邊等長的三角形 (三內角相等)

	鈍角三角形
	有一個角大於90且小於180°
	<註>：正三角形必定是等腰三角形，但等腰三角形不一定是正三角形


<<練習題>>

1.判斷下列各圖為何種三角形。
[image: image92.png]


(甲)                   (乙)                        (丙)                                  (丁)                         (戊)                                 

(1) 銳角三角形：                    (2) 鈍角三角形：                       (3) 直角三角形：                      (4) 等腰三角形：                        
(
  
)2.
下列敘述何者錯誤？

(A) 有一個內角小於90°的三角形就是銳角三角形




(B) 有一個內角等於90°的三角形就是直角三角形




(C) 有一個內角大於90°的三角形就是鈍角三角形




(D) 三內角相等的三角形就是正三角形

三、四邊形：
	四邊形的種類與對角線的性質

	對角線性質

圖形定義
	互相平分
	互相垂直
	等長

	平行四邊形
	兩雙對邊互相平行的四邊形
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	長方形(矩形)
	四個角都是直角的四邊形
	
[image: image23.wmf]O


	
[image: image24.wmf]´


	
[image: image25.wmf]O



	菱形
	四個邊等長的四邊形
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	正方形
	四個角都是直角且四個邊等長的四邊形
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	等腰梯形
	一組對邊平行，另一組對邊不平行且兩腰等長的四邊形 
	
[image: image32.wmf]´


	
[image: image33.wmf]´


	
[image: image34.wmf]O



	鳶形(箏形)
	兩雙鄰邊分別相等的四邊形
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1.四邊形的關係圖：
[image: image93.jpg]20°




2. eq \o\ac(○,1)
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邊形對角線總數為
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 eq \o\ac(○,2)以
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邊形的一個頂點作對角線，所切割成的三角形數目為
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 eq \o\ac(○,3)
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邊形內角和為
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3. eq \o\ac(○,1)凸多邊形：若一多邊形的對角線都在圖形內部，這樣的多邊形稱為凸多邊形

 eq \o\ac(○,2)凹多邊形：若一多邊形有任意一條對角線(或對角線的一部分)在圖形外面，這樣的多邊形稱為凹多邊形

<註>：國中階段，若沒有特別說明，我們所討論的多邊形都是指凸多邊形

<<練習題>>
1.(       )下列敘述何者錯誤？(A) 矩形四個角都是直角 (B) 正方形四個角都是直角且四個邊等長 (C) 菱形四個邊等長 (D) 筝形兩雙對邊分別等長
2.(       )下列四個觀點，何者是正確的？(Ａ) 正方形是長方形的一種(Ｂ)梯形是平行四邊形的一種(Ｃ)菱形是正方形的一種(Ｄ)箏形是菱形的一種。
3.(       )利用　7　公分、8　公分的吸管各兩根，不可能拼出下列哪一種四邊形？(Ａ)長方形(Ｂ)平行四邊形(Ｃ)鳶形(Ｄ)菱形。
4.(       )甲：梯形，乙：鳶形，丙：平行四邊形，丁：長方形，以上對角線互相平分的四邊形有 (Ａ)甲丙 (Ｂ)乙丁 (Ｃ)丙丁(Ｄ)丁。
5. eq \o\ac(○,1)試問十邊形的對角線共有多少條？
 eq \o\ac(○,2)以
[image: image44.wmf]n

邊形的一個頂點所作的對角線，可把圖形分成5個三角形，試求：(1)
[image: image45.wmf]n
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？ (2) 此
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邊形的對角線共有多少條？
6.(       )下列何者為凸多邊形？ (Ａ) 
[image: image47.emf]   (Ｂ) 
[image: image48.emf]    (Ｃ) 
[image: image49.emf]   (Ｄ) 
[image: image50.emf]。
四、圓形、扇形和弓形：
1.名詞定義：
<弦>：圓上任意兩點所連成的線段 
<弧>：一弦會將圓周分成兩部份，這兩部份均稱為弧，其中大於一半圓周的弧稱為「優弧」，小於一半圓周的弧稱為「劣弧」，若沒有特別說明，則 EQ \o(︵,AB)表示以A、B為端點的劣弧
<弓形>：圓上一弦與任一弧所圍成的區域
<扇形>：兩半徑與一弧所圍成的區域
<圓心角>：以圓心為頂點，兩半徑為邊所夾的角稱之
2.通過圓心的弦為________，圓內最長的弦為_________
3.半圓是弓形也是扇形
4.弦、弧個數的求法：若一圓上有相異
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個點，則  eq \o\ac(○,1)共可決定
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5.公式介紹：
圓周長＝直徑
[image: image54.wmf]´

π
圓面積＝半徑
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半徑
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弧長＝圓周長
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 EMBED Equation.3  [image: image58.wmf]o
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圓心角


扇形面積＝圓面積
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 EMBED Equation.3  [image: image60.wmf]o
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扇形周長＝2個半徑＋弧長
<<練習題>>
1.如圖是一個圓，請將各部分的正確名稱寫出來。答：A：【　　　　】，B：【　　　　】，C：【　　　　】，D：【　　　　】，E：【　　　　】，F：【　　　　】。
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2. (   )一圓半徑為　10　公分，則下列何者不可能為此圓的弦長？　(Ａ)　10.5(Ｂ)
[image: image62.wmf]399

(Ｃ)　20(Ｄ)
[image: image63.wmf]401


[image: image94.jpg]50°



3. (      )下列敘述何者錯誤？(Ａ)　點通常用來表示位置，不考慮其大小(Ｂ)平面上，相異兩點可決定一條直線　(Ｃ)　一圓中最長的弦只有一條(Ｄ)　半徑不是弦。
4.
如右圖所示，圓上有A、B、C、D、E、F 相異六點，則此六點(1)共可決定幾條弦？(2)可決定幾個弧？

[image: image95.jpg]


5. eq \o\ac(○,1) (      )如圖，平面上有圓　O1、O2、O3、O4　四個圓，其半徑分別為　1、2、3、4，則圖中 EQ \o(︵,AB)、 EQ \o(︵,CD)、 EQ \o(︵,EF)、 EQ \o(︵,GH)，四個劣弧中哪一個弧的長度最大？　(Ａ) EQ \o(︵,AB)(Ｂ) EQ \o(︵,CD)(Ｃ) EQ \o(︵,EF)(Ｄ) EQ \o(︵,GH)。
 eq \o\ac(○,2)已知圓　O　上　A、B　兩點將圓分成優、劣兩弧。若兩弧的度數比為　7：2，則劣弧所對圓心角∠AOB＝？ 
6. (      )下列四個圖形的斜線部份面積何者表示扇形面積？  (Ａ)[image: image64.png]


　(Ｂ)[image: image65.png]


　(Ｃ)[image: image66.png]


　(Ｄ)[image: image67.png]



<< 已知扇形的半徑、圓心角，試求其面積以及周長 >>
[image: image96.jpg]45° 45°



7. eq \o\ac(○,1)如圖，有一扇形，
[image: image68.wmf]OA

＝8　公分，∠AOB＝135°，求此扇形的面積＝？周長＝？
 eq \o\ac(○,2)已知一扇形對應的圓心角為80°，半徑為6公分，求其面積與周長？
[image: image97.png]


8. eq \o\ac(○,1)如圖，兩扇形之間所圍成斜線部分的面積為多少平方公分？周長為多少公分？
[image: image98.jpg]



 eq \o\ac(○,2)如圖，兩扇形之間所圍成斜線部分的面積＝？周長＝？ 
[image: image99.jpg]A B



9. eq \o\ac(○,1)如圖，ABCD　為正方形，邊長
[image: image69.wmf]AB

＝6　公分，且斜線部分為兩個扇形重疊的部分，則斜線部分的面積為何？周長為何？ 
 eq \o\ac(○,2)如圖，長方形長為　8　公分，寬為　6　公分，圖中扇形是以　A　為圓心， EQ \o(¯¯,AP)　為半徑，則斜線部分面積為多少平方公分？周長為多少公分？
[image: image100.jpg]



  eq \o\ac(○,3)如圖，灰色部分為一個長為　12　公尺、寬為　8　公尺的水池，其餘四周皆為草地，現有一頭牛被一條長為　10　公尺的繩子拴住，繩子另一端固定在　P　點，則此頭牛所能吃到牧草的最大面積為多少平方公尺？
[image: image101.jpg]=Z

v





[image: image102.emf]10. eq \o\ac(○,1)小丸子以O點為圓心，20公分為半徑畫圓，畫到一半不小心筆心斷掉，弧的兩端A、B點的距離剛好也是20公分，如圖，請問沒有完成的弧長應為多少公分？
 eq \o\ac(○,2)若圓　O　的直徑為　12，一扇形之兩半徑夾角　60°，則此兩半徑在圓上的端點所連接而成的弦長為何？
[image: image103.png]


11. eq \o\ac(○,1)如圖，有一個邊長為　6　公分的正方形　ABCD，在此正方形的兩邊上放置兩個邊長為　6　公分的正三角形（△ADE　與△FDC）。請問當△ADE　以　D　為圓心順時針旋轉至與△FDC　完全重合時，E　點所經過的路線長為多少？
 eq \o\ac(○,2)如圖，有一個邊長為　12　公分的正△ABC，在△ABC　的兩邊上放置兩個邊長為　12　公分的正方形（ABDE　與　AFGC）。請問當正方形　ABDE　以　A　為圓心順時針轉至與　AFGC　完全重合時，B　點所經過的路線長為多少公分？ 

[image: image104.jpg]



<< 已知扇形的半徑、弧長，試求其圓心角以及面積 >>
12. eq \o\ac(○,1)有一扇形，已知其半徑為　15　公分，弧長為　12　π，求此扇形的圓心角為多少度？面積為多少平方公分？
 eq \o\ac(○,2)已知一扇形的周長為(24＋6π)公分，則：(1)該扇形的圓心角為幾度？(2)該扇形的面積為多少平方公分？

<< 已知扇形的半徑、面積，試求其圓心角以及周長 >>
13. eq \o\ac(○,1)已知一扇形的半徑為12公分，面積為48π平方公分，則：(1)該扇形的圓心角為幾度？ (2)該扇形的周長為多少公分？ 
 eq \o\ac(○,2)半徑為　10　公分的扇形，面積是　10π平方公分，那麼它的圓心角是多少度？周長是多公分？
 eq \o\ac(○,3)有一個鐘擺的擺長為　12　公分，鐘擺從最左端擺到最右端，經過的面積為　24π平方公分。那麼鐘擺在最左端與在最右端所夾的角度是多少度？
 eq \o\ac(○,4)如圖（一），水平地面有一面積為　30π　平方公分的灰色扇形　OAB，其中　 EQ \o(̅,OA)　的長度為　6　公分，且與地面垂直。若在沒有滑動的情況下，將圖（一）的扇形向右滾動至　 EQ \o(̅,OB)　垂直地面為止，如圖（二）所示，則　O　點移動多少公分？ 
	[image: image70.png]




	圖（一）

	[image: image71.png]




	圖（二）


<< 已知圓的半徑、圓心角，試求其弓形的面積以及周長 >>
[image: image105.png]


14. eq \o\ac(○,1)如圖，已知∠AOB＝90°，圓O半徑為10，求斜線部分的面積為多少平方公分？周長為多少公分？
 eq \o\ac(○,2)正方形　ABCD　每邊長為　6，以　A　為圓心， EQ \o(¯¯,AB)　為半徑在正方形　ABCD　內部畫一弧　 EQ \o(
,BD)，則  EQ \o(
,BD)與對角線　 EQ \o(¯¯,BD)　所形成的弓形 (1)面積為何？(2)周長為何？　
[image: image106.png]



[image: image107.png]o0
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 eq \o\ac(○,3)如圖，有一半徑為　2　公分的圓形時鐘圖片，其中每個刻度間的弧長均相等。若小明依鐘面　11　時和　1　時的位置，畫一直線，則斜線區域面積為多少平方公分？　
<<基測考題>>
1. （　）如圖中三個四邊形　BCJK、CDHI、DEFG　均為矩形，且　A、B、C、D、E　五點在同一直線上。已知　I、G　兩點分別在　 EQ \o(̅,CJ)　與　 EQ \o(̅,DH)　上，且　 EQ \o(̅,AB)＝ EQ \o(̅,BC)＝ EQ \o(̅,CD)＝ EQ \o(̅,DE)。若△ABK　的面積為　a，△EFG、△GHI、△IJK　的面積和為　b，則　a：b＝？　(Ａ)　1：1(Ｂ)　1：2(Ｃ)　1：3(Ｄ)　2：3。
[image: image74.png]



2.（　）如圖是由四個半徑為　1　的
[image: image75.wmf]4

1

圓與六個邊長為　1　的正方形所組成。判斷下列各選項所敘述的圖形，哪一個的面積與圖中斜線區域的面積相等？　(Ａ)以　 EQ \o(̅,BD)　為直徑之圓(Ｂ)以　 EQ \o(̅,BC)　為直徑之圓(Ｃ)以　 EQ \o(̅,AB)　為直徑之半圓(Ｄ)以　 EQ \o(̅,AC)　為直徑之半圓。
[image: image76.png]



如圖， EQ \o(︵,AB)、 EQ \o(︵,BC)、 EQ \o(︵,DE)、 EQ \o(︵,EF)、 EQ \o(︵,AGD)、 EQ \o(︵,BGE)、 EQ \o(︵,BHE)、 EQ \o(︵,CHF)皆為直徑為　5　的半圓，求灰色部分的面積為何？【　　　　】
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1-1 如圖（一）P　點在　O　點的正北方。一機器狗從　P　點逆時針方向繞著　O　點作等速率圓周運動，經過　1　分鐘，其位置如圖（二）所示。若經過　101　分鐘，則機器狗的位置可用下列哪一個圖形表示？
	[image: image78.png]



	[image: image79.png]




	圖（一）
	圖（二）


(Ａ)　[image: image80.png]


(Ｂ)　[image: image81.png]
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2.如圖，若∠AOB＝120°，則扇形AOB的面積為圓O面積的        倍，若圓O半徑為26公分，則扇形AOB的面積為           平方公分，扇形AOB的周長為              公分。

 EQ \o(　,２１.)（　）如圖中，圓心角為　60　度的扇形面積，是圓　O　面積的　a　倍，大扇形面積是小扇形面積的　b　倍，則　a×b　之值為　(Ａ)＞1　(Ｂ)＜1　(Ｃ)＝1　(Ｄ)條件不足，無法計算。
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3.如圖， eq \x\to(AC)⊥ eq \x\to(BD)， eq \x\to(AC)和 eq \x\to(BD)相交於O點，圓O的直徑為6公分，求灰色部分的周長為多少公分？面積為多少平方公分。
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4.如圖，邊長為5公分的正方形，分別以A、C為圓心，邊長為半徑
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2.如圖，回答下列問題：(1)與圓周上每一點均等距離的點稱為    圓心    。 (2)連接圓上兩點B、C，所得的線段 eq \x\to(BC) 稱為    弦     。(3) eq \x\to(BC) 與BC所圍成的區域稱為    弓     形。(4)圖中共有    6    個扇形。
 eq \o\ac(○,3)（　）設　A、B　兩點把圓　O　分成大、小兩弧，若大弧的度數比小弧度數的　3　倍多　60°，則∠AOB＝？　(Ａ)　65°(Ｂ)　70°(Ｃ)　75°(Ｄ)　80°。

12.（　）圓心角為　18°，半徑　4　公分的扇形，面積是　a　平方公分，弧長是　b　公分，則　a　是　b　的幾倍？　(Ａ)　1　倍(Ｂ)　2　倍(Ｃ)　3　倍(Ｄ)　4　倍。
13.如圖，設圓　O　半徑為　10　公分，且圓內有一扇形的面積恰為圓　O　面積的
[image: image85.wmf]10
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，則：
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(１)此扇形的圓心角為【　　　　】度。
(２)扇形面積為【　　　　】平方公分。
(３)此扇形的弧長為【　　　　】公分。
(４)此扇形的周長為【　　　　】公分。
半徑　6　公分的扇形，面積為　19π平方公分，則它的圓心角是【　　　　】度，構成這個扇形的弧是【　　　　】。（填優弧或劣弧）
如圖（一）， EQ \o(̅,AM)為△ABC　的中線，∠C＞∠B。將　A　點摺向　M，使得　A、M　兩點重疊，出現摺線　 EQ \o(̅,DE)，如圖（二）。若展開，如圖（三）所示，則對於　 EQ \o(̅,DE)　的敘述，下列哪一個選項是正確的？　(Ａ)　 EQ \o(̅,DE)　平行　 EQ \o(̅,BC)(Ｂ)　 EQ \o(̅,DE)　垂直　 EQ \o(̅,AM)(Ｃ)　 EQ \o(̅,DE)　平分　 EQ \o(̅,AB)(Ｄ)　 EQ \o(̅,DE)　平分　 EQ \o(̅,AC)。〔95.第二次基測〕
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圖（一）　　　　　圖（二）　　　　　圖（三）
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