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2-3 尺規作圖
<注意>：為了讓別人了解自己的作圖過程，利用尺規作圖時，需將作圖的步驟(作法)寫下來，並且保留所有作圖過程的痕跡。
一、等線段作圖
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[已知]： eq \x\to(AB)
[求作]：一線段 eq \x\to(CD)，使 eq \x\to(CD)＝ eq \x\to(AB)
[作法]：
(1)畫一直線L，並在L上取一點C
(2)以C為圓心， eq \x\to(AB)為半徑畫弧，交L於D點，則 eq \x\to(CD)即為所求
二、等角作圖
[image: image54.wmf] 
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[已知]：∠ABC
[求作]：一角∠DEF，使∠DEF＝∠ABC
[作法]：

(1)畫一直線L，並在L上取一點E
(2)以B為圓心，適當長為半徑畫弧，交∠ABC於P、Q兩點
(3)以E為圓心， eq \x\to(BP)為半徑畫弧，交L於F點

(4)以F為圓心， eq \x\to(PQ)為半徑畫弧，兩弧交於D點

( 5)連接 eq \x\to(DE)，則∠DEF即為所求

<<練習題>>
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1.[已知]：兩線段 eq \x\to(AB)、 eq \x\to(CD)
[求作]：(1) eq \x\to(EF)，使 eq \x\to(EF)＝ eq \x\to(AB)＋ eq \x\to(CD)
(2) eq \x\to(GH)，使 eq \x\to(GH)＝ eq \x\to(AB)－ eq \x\to(CD)
[作法]：
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2.[已知]：∠1與∠2
[求作]：(1)∠3，使∠3＝∠1＋∠2
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(2)∠4，使∠4＝∠1－∠2
[作法]：
三、垂直平分線作圖 (線段中點作圖)
 eq \o\ac(○,1)垂直平分線(中垂線)：與一已知線段垂直，且通過該線段中點的直線
 eq \o\ac(○,2)垂直平分線性質：在一線段的垂直平分線上任取一點，則該點到線段的兩端點距離相等(垂直平分線上任一點到線段的兩端點等距)
[已知]： eq \x\to(AB)
[求作]： eq \x\to(AB)的垂直平分線
[作法]：

(1)分別以A、B為圓心，大於
[image: image68.jpg]


長為半徑畫弧，兩弧交於C、D兩點
(2)連接 eq \x\to(CD)，則 eq \x\to(CD)即為所求
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四、角平分線作圖
 eq \o\ac(○,1)角平分線(分角線)：將一已知角平分為兩等角的直線
 eq \o\ac(○,2)角平分線性質：在一角的角平分線上任取一點，則該點到角的兩邊距離相等(角平分線上任一點到角的兩邊等距)
[已知]：∠A
[求作]：畫出∠A的角平分線
[作法]：

(1)以A點為圓心，適當長為半徑畫弧，交∠A於B、C兩點

(2)分別以B、C為圓心， eq \x\to(AB)為半徑畫弧，兩弧交於D點

(3)連接 eq \x\to(AD)，則 eq \x\to(AD)即為所求
[image: image59.png]



<<練習題>>

 EQ \o(　,１.)試利用尺規作圖作出△ABC　三邊的垂直平分線。
(三角形三邊中垂線必相交於一點，此點稱為『外心』，外心到三角形三頂點等距，故可利用外心畫出三角形的『外接圓』)
[image: image60.png]



 EQ \o(　,２.)試利用尺規作圖作出△ABC　三個內角的角平分線。
(三角形三內角平分線必相交於一點，此點稱為『內心』，內心到三角形三邊等距，故可利用內心畫出三角形的『內切圓』)
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3.試利用尺規作圖作出△ABC　三邊的中線。(重心)
(三角形三邊的中線必相交於一點，此點稱為『重心』)
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4.試作一平角的角平分線
5.< 利用垂直平分線(角平分線)作圖將一線段(一角)
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等分時，至少需作圖
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必須為2的次方) >
 eq \o\ac(○,1)如圖，已知 eq \x\to(AB)，試利用尺規作圖將 eq \x\to(AB)四等分
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 eq \o\ac(○,2)如圖，已知
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，試利用尺規作圖將
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四等分
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6.< 利用垂直平分線(角平分線)作圖，將一線段分成兩段，使其比為
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)，則至少需作圖
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 eq \o\ac(○,1) (1)[已知]：
[image: image10.wmf]AB


[求作]：在
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上取一點E，使得
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(2)承(1)題，將
[image: image13.wmf]AB

分成
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兩線段，至少需利用垂直平分線作圖幾次？
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 eq \o\ac(○,2)[已知]：
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[求作]：在
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的內部作
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7. eq \o\ac(○,1)利用垂直平分線作圖，把一線段8等分，應連續作圖幾次？
 eq \o\ac(○,2)利用角平分線作圖，把一個角16等分，應連續作圖幾次？
 eq \o\ac(○,3)利用線段中點作圖，欲在一長為　16　公分的線段上作出一長為　6　公分的線段，則至少需作圖幾次？
 eq \o\ac(○,4)已知一線段　AB，若只利用“作線段中垂線”的尺規作圖，則至少須作幾次線段中垂線才能在
[image: image19.wmf]AB

上找到一點　C，使得
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[image: image22.wmf]AB
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 eq \o\ac(○,5)將一角分成兩個角，使兩個角的度數比為　3：13，若只用“角平分線”作圖，至少要作幾次？
 eq \o\ac(○,6)若將
[image: image23.wmf]AB

分成兩部分，使其比為　3：a，至少需作中垂線作圖　4　次，則　a＝？
五、過線上一點作垂線

[已知]：P為直線L上的一點
[求作]：過P點且與L垂直的直線
[作法]：

(1)以P為圓心，適當長為半徑畫弧，交直線L於A、B兩點
(2)分別以A、B為圓心，大於
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長為半徑畫弧，兩弧交於C點
(3)連接 eq \x\to(CP)，則 eq \x\to(CP)即為所求
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六、過線外一點作垂線

[已知]：P為直線L外的一點
[求作]：過P點且與L垂直的直線
[作法]：

(1)以P為圓心，適當長為半徑畫弧，交直線L於A、B兩點
(2)分別以A、B為圓心，大於
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長為半徑畫弧，兩弧交於C點
(3)連接 eq \x\to(CP)，則 eq \x\to(CP)即為所求
<<練習題>>

 EQ \o(　,１.)試利用尺規作圖作出△XYZ　三邊上的高。

(三角形三邊上的高必相交於一點，此點稱為『垂心』)

2.[已知]：∠ABC
[求作]：(1)試在 eq \x\to(BC)上取一點P，使得 eq \x\to(AP)
[image: image26.wmf]^

 eq \x\to(BC)。

(2)試在 eq \x\to(AB)上取一點Q，使得3∠APQ＝∠QPB

<基測題>

1.(   )如右圖，有一角∠A 及一直線 L，其中∠A＝80°，L 上有一點 O。小敏想以 O 為頂點、L 為角的一邊，作一角與∠A 相等。已經進行的步驟如下：
(1)以 A 為圓心，適當長為半徑畫弧，分別交∠A 的兩邊於 B、C 兩點。
(2)以 O 為圓心，
[image: image27.wmf]AB

 為半徑畫弧，交 L 於 P 點。請問小敏繼續下列哪一個步驟後，連接 
[image: image28.wmf]OQ

，∠QOP 即為所求？
(A)以 O 為圓心，
[image: image29.wmf]AC

 為半徑畫弧，與前弧相交於 Q 點
(B)以 O 為圓心，
[image: image30.wmf]BC

 為半徑畫弧，與前弧相交於 Q 點
(C)以 P 為圓心，
[image: image31.wmf]AC

 為半徑畫弧，與前弧相交於 Q 點
(D)以 P 為圓心，
[image: image32.wmf]BC

 為半徑畫弧，與前弧相交於 Q 點

〔94 II 基測〕

2.(   )如右圖，△ABC 中，∠ABC＝30°，∠ACB＝50°，且 D、E 兩點分別在
[image: image33.wmf]BC

、
[image: image34.wmf]AB

上。若 
[image: image35.wmf]AD

 為∠BAC 的平分線，
[image: image36.wmf]AD

＝
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，則∠AED＝？(A) 50°　(B) 60°　(C) 65°　(D) 80°

                                  〔96 I 基測〕
3.(   )如圖一，
[image: image38.wmf]AM

 為△ABC 的中線，∠C＞∠B。將 A 點摺向 M，使得 A、M 兩點重疊，出現摺線 
[image: image39.wmf]DE

，如圖二。若展開，如圖三所示，則對於 
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 的敘述，下列哪一個選項是正確的？
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	圖一
	
	圖二
	
	圖三


(A)
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平行
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　(B)
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垂直
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 (C)
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平分
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　(D)
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平分
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                                              〔95 II 基測〕
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