1-2 相似與相似三角形
P.1




 九年_____班  座號_______
主題1 相似多邊形









  姓名 ___________________
相似多邊形
1.
兩個圖形中，如果其中一個經過縮放後，會與另一個全等，此時我們就稱這兩個圖形________。
2.
兩個相似的多邊形，對應邊____________，對應角_________。
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例1相似形的對應角相等 
如右圖，四邊形ABCD～四邊形EFGH，
且A、B、C、D四點的對應點分別為E、F、G、H，
若∠A＝90°、∠B＝65°、∠C＝50°，則：
(1)
∠F=∠_______=________度(_______________________)
(2)
∠H=∠_______=________度(_______________________)
例2 相似形的對應邊成比例 
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已知四邊形ABCD～四邊形PQRS，且A、B、C、D四點的對應點依序為P、Q、R、S，EQ \x\to(QR)為EQ \x\to(BC)的對應邊，若EQ \x\to(AB)＝5公分、EQ \x\to(PQ)＝3公分、EQ \x\to(BC)＝10公分，則EQ \x\to(QR)=________公分
解

隨堂練習
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如右圖，五邊形ABCDE～五邊形PQRST，EQ \x\to(DE)的對應邊為EQ \x\to(ST)。
若EQ \x\to(AB)＝8.5、∠R＝100°，且 \x\to(ST) EQ \F(,EQ \x\to(DE))
＝2，則：
(1)
EQ \x\to(AB)的對應邊為_________，其長度=________
(2)
∠R的對應角為_________，其角度=________度
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例3 兩個多邊形的對應邊成比例、對應角相等則相似 
右圖為兩個四邊形甲與乙，其中∠A＝∠E、
∠B＝∠F，∠C＝∠G、∠D＝∠H，且各邊長度
如圖所示。這兩個四邊形會相似嗎？__________
解
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隨堂練習
右圖為兩個五邊形甲與乙，其中∠A＝∠F、∠B＝∠G、
∠C＝∠H、∠D＝∠I、∠E＝∠J，且各邊長度如圖所示。
這兩個五邊形會相似嗎？_____________

如果兩個邊數相同的多邊形______________________________________，則這兩個多邊形相似。
例4 相似形的邊角關係 
(1) 長方形與正方形的四個內角都是直角，它們是否一定相似？________原因：________________

(2) 菱形與正方形的四個邊都成比例，它們是否一定相似？_________原因：____________________
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隨堂練習
如右圖，若EQ \x\to(PQ)//EQ \x\to(DE)，則五邊形ABCDE與五邊形ABCPQ的兩圖形是否相似？
______________原因：_______________________________
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主題2 相似三角形
AAA相似性質
在△ABC和△PQR中，若∠A＝∠P，∠B＝∠Q，∠C＝∠R，
那麼△ABC與△PQR會相似嗎？
說明：
(1)
若EQ \x\to(AB)＝EQ \x\to(PQ)，又已知____________，____________，∴△ABC(△PQR (________全等性質)，
此時△ABC與△PQR的____________________________，故△ABC～△PQR。
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(2)
若EQ \x\to(AB)＞EQ \x\to(PQ)，在EQ \x\to(AB)上取一點D，使得    ＝    ，再過D作    //    ，與EQ \x\to(AC)交於一點E。
∵     //      ，∴△ADE可視為△ABC的縮放圖形…… eq \o\ac(○,1)
∵     //      ，∴     =      ，     =      ，
又EQ \x\to(AD)＝EQ \x\to(PQ)，∠A＝∠P，∠1＝∠B＝∠Q，
∴△ADE(△PQR (_______全等性質)…… eq \o\ac(○,2)
由 eq \o\ac(○,1)、 eq \o\ac(○,2)可知，△ABC縮放後的圖形與△PQR全等，故△ABC～△PQR。
(3)
如果EQ \x\to(AB)＜EQ \x\to(PQ)，仿照(2)的說明，也可得到△ABC～△PQR。
因此，由上面的說明可得知，若兩個三角形中_______________________________，則這兩個三角形會相似。我們把這個性質稱為AAA相似性質。
更進一步，如果兩個三角形中，已經有兩組對應角相等，因為__________________，那麼第三組對應角度數也一定相等，此時這兩個三角形也會相似，我們把這個性質稱為AA相似性質。
1-2 相似與相似三角形P.2
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  姓名 ___________________
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如果兩個三角形中有三組(或兩組)對應角相等，則這兩個三角形相似，我們把這個性質稱為
__________________性質。
例5 AA相似性質 
如右圖，△ABC中，D、E兩點分別在EQ \x\to(AB)、EQ \x\to(AC)上，
若∠B＝∠AED，則△AED與△ABC是否相似？
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解
∵∠     ＝∠       (           )，∠     ＝∠       (           )，
∴△ABC～△AED (AA相似性質)。
隨堂練習
如右圖，△ABC中，EQ \x\to(AB)＝EQ \x\to(AC)，∠A＝36°，D點在EQ \x\to(AC)上，
且EQ \x\to(BD)平分∠ABC，則△ABC與△BDC是否相似？
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解 ∠ABC＝________________，∠DBC＝_______________
   在△ABC和△BDC中，∵∠     ＝∠      ＝36°，∠     ＝∠      
   ∴△ABC～△BDC (AA相似性質)
SAS相似性質
在△ABC和△PQR中，如果∠A＝∠P，EQ \x\to(AB)：EQ \x\to(PQ)＝EQ \x\to(AC)：EQ \x\to(PR)，
那麼△ABC與△PQR會相似嗎？
說明：
(1)
如果EQ \x\to(AB)＝EQ \x\to(PQ)，且已知EQ \x\to(AB)：EQ \x\to(PQ)＝EQ \x\to(AC)：EQ \x\to(PR)，可得       =       ，
又已知∠     ＝∠      ，∴△ABC(△PQR (_________全等性質)，故△ABC～△PQR。
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(2)
如果EQ \x\to(AB)＞EQ \x\to(PQ)，在EQ \x\to(AB)上取一點D，使得       =       ，
再過D作       //       ，與EQ \x\to(AC)交於一點E。
∵       //       ，∴△ADE可視為△ABC的縮放圖形…… eq \o\ac(○,1)
∵       //       ，∴      ：      =       ：      (平行線截比例線段性質)，
  又EQ \x\to(AB)：EQ \x\to(PQ)＝EQ \x\to(AC)：EQ \x\to(PR)，且       =       ，可得EQ \x\to(AE)＝EQ \x\to(PR)，
∵     =     、     =     ，∠    ＝∠     ，∴△ADE(△PQR (______全等性質)…… eq \o\ac(○,2)
由 eq \o\ac(○,1)、 eq \o\ac(○,2)可知，△ABC縮放後的圖形與△PQR全等，故△ABC～△PQR。
(3)
如果EQ \x\to(AB)＜EQ \x\to(PQ)，仿照(2)的說明，也可得到△ABC～△PQR。
SAS相似性質
如果兩個三角形中__________________________________________________________________，
則這兩個三角形相似，我們把這個性質稱為SAS相似性質。

例6 SAS 相似性質 
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右圖是一把剪刀的平面圖，EQ \x\to(AC)與EQ \x\to(ED)相交於B點，
若EQ \x\to(AB)＝EQ \x\to(BE)＝10cm、EQ \x\to(BC)＝EQ \x\to(BD)＝5cm，
則△ABE與△CBD是否相似？
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解
在△ABE和△CBD中，
∵EQ \x\to(AB)：EQ \x\to(BC)＝10：5＝2：1，EQ \x\to(BE)：EQ \x\to(BD)＝10：5＝2：1，
∴      ：       ＝       ：      ，且∠        ＝∠          (_____________)，
故△ABE～△CBD (SAS相似性質)。
隨堂練習
如右圖，EQ \x\to(AE)與EQ \x\to(BD)相交於C點，EQ \x\to(AB)＝7、EQ \x\to(BC)＝3、
EQ \x\to(AC)＝5、EQ \x\to(CD)＝10、EQ \x\to(CE)＝6。則：
(1)
△ABC與△DEC是否相似？  (2)EQ \x\to(DE)＝？
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解(1)在△ABC和△DEC中

∵      ：     ＝      ：      ＝1：2，∠      ＝∠       

   ∴△ABC～△DEC (SAS相似性質)
  (2)

動動腦
在△ABC與△DEF中，∠A＝∠D，EQ \x\to(AB)：EQ \x\to(DE)＝EQ \x\to(BC)：EQ \x\to(EF)，
則△ABC與△DEF不一定相似，請畫圖舉例說明。
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自我評量4
如右圖，EQ \x\to(BD)與EQ \x\to(CE)相交於A點，EQ \x\to(AB)＝9、EQ \x\to(BC)＝12、EQ \x\to(AC)＝6、
EQ \x\to(AD)＝6、EQ \x\to(AE)＝4，則EQ \x\to(DE)的長度=__________
解
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自我評量5
如右圖，D為EQ \x\to(AB)上一點，且∠ADC＝∠ACB，若EQ \x\to(AB)＝12、EQ \x\to(AC)＝8，
則EQ \x\to(BD)的長度=__________
解

1-2 相似與相似三角形P.3
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  姓名 ___________________
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在△ABC和△PQR中，如果EQ \x\to(AB)：EQ \x\to(PQ)＝EQ \x\to(AC)：EQ \x\to(PR)＝EQ \x\to(BC)：EQ \x\to(QR)，
那麼△ABC與△PQR會相似嗎？
說明：
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(1)
如果EQ \x\to(AB)=EQ \x\to(PQ)，又已知EQ \x\to(AB)：EQ \x\to(PQ)＝EQ \x\to(AC)：EQ \x\to(PR)＝EQ \x\to(BC)：EQ \x\to(QR)，
可得     ＝     ，      ＝      ，
∴△ABC(△PQR (________全等性質)，故△ABC～△PQR。
(2)
如果EQ \x\to(AB)＞EQ \x\to(PQ)，在EQ \x\to(AB)上取一點D，使得      ＝      ，
再過D作      //      ，與EQ \x\to(AC)交於一點E，
∵      //      ，∴△ADE可視為△ABC的縮放圖形…… eq \o\ac(○,1)
∵      //      ，∴EQ \x\to(AB)：EQ \x\to(AD)＝EQ \x\to(AC)：EQ \x\to(AE)＝EQ \x\to(BC)：EQ \x\to(DE) (_________________________)，
又EQ \x\to(AB)：EQ \x\to(PQ)＝EQ \x\to(AC)：EQ \x\to(PR)＝EQ \x\to(BC)：EQ \x\to(QR)，且EQ \x\to(AD)＝EQ \x\to(PQ)，可得     ＝     ，     ＝     ，
∴△ADE(△PQR (___________全等性質)…… eq \o\ac(○,2)
由 eq \o\ac(○,1)、 eq \o\ac(○,2)可知，△ABC縮放後的圖形與△PQR全等，故△ABC～△PQR。
(3)
如果EQ \x\to(AB)＜EQ \x\to(PQ)，仿照(2)的說明，也可得到△ABC～△PQR。
SSS相似性質
如果兩個三角形中_________________，則這兩個三角形相似，我們把這個性質稱為SSS相似性質。
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例7 SSS相似性質 
若△ABC的三邊長分別為EQ \x\to(AB)＝5、EQ \x\to(BC)＝12、EQ \x\to(AC)＝13，
且△DEF的三邊長分別為EQ \x\to(DE)＝10、EQ \x\to(EF)＝24、EQ \x\to(DF)＝26，
則這兩個三角形是否相似？
解
在△ABC和△DEF中，
∵EQ \x\to(AB)：EQ \x\to(DE)＝5：10＝1：2，   EQ \x\to(BC)：EQ \x\to(EF)＝12：24＝1：2，   EQ \x\to(AC)：EQ \x\to(DF)＝13：26＝1：2，
∴      :      ＝      :      ＝      :      ，故△ABC～△DEF (SSS相似性質)。
隨堂練習
在△ABC與△DEF中，若EQ \x\to(AB)＝ EQ \F(3,2)EQ \x\to(DE)，EQ \x\to(BC)＝ EQ \F(3,2)EQ \x\to(EF)，EQ \x\to(AC)＝ EQ \F(3,2)EQ \x\to(DF)，則這兩個三角形是否相似？
解 

1-2 相似與相似三角形P.3
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自我評量




 






  
  姓名 ___________________
1
下列哪一組圖形一定是相似形？答：　　__　　。
(A) 兩個直角三角形  原因：___________________________
(B) 兩個平行四邊形  原因：___________________________
(C) 兩個菱形        原因：___________________________
(D) 兩個長方形      原因：___________________________
(E) 兩個等腰梯形    原因：___________________________
(F) 兩個正五邊形    原因：___________________________
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2
如右圖，長方形ABCD～長方形EFGH，且A、B、C、D四點
的對應點依序為E、F、G、H，EQ \x\to(EF)＝3公分、EQ \x\to(EH)＝6公分。
若EQ \x\to(AD)比EQ \x\to(EH)多2公分，則EQ \x\to(AB)比EQ \x\to(EF)多幾公分？________公分
解
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3
判斷下列哪些三角形是相似的，並寫出依據的相似性質。

(1)
甲與　     　相似，
   根據　            　相似性質。
(2)
乙與　     　相似，
   根據　            　相似性質。
(3)
丙與　       相似，
   根據　　　　 　　　 相似性質。
1-2 相似與相似三角形P.4
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1
相似形的對應邊成比例

如右圖所示，四邊形ABCD～四邊形EFGH，
且A、B、C、D的對應點分別為E、F、G、H，則：
(1)
x＝_______，y＝__________
(2)
四邊形EFGH的周長＝__________
解
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2
相似形的對應邊長成比例
如右圖，長方形ABCD的長為6公分、寬為5公分，
如果將ABCD各邊皆向內縮1公分，變成四邊形EFGH，
則四邊形EFGH與四邊形ABCD是否相似？
解

3
相似形的邊角關係

下列敘述正確的打「○」，錯誤的打「×」。
(     )(1)兩個長方形一定相似。

(     )(2)兩個菱形一定相似。
(     )(3)兩個正方形一定相似。

 (     )(4)兩個對應角相等的五邊形一定相似。
(     )(5)兩個正十二邊形一定相似。
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AA相似性質

[image: image26.emf] 
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如右圖，四邊形ABCD由兩個正三角形所拼成，且E是EQ \x\to(BC)的中點，則：
(1)
△ADF和△EBF是否相似？
   _______原因：______________________________________________________
(2)
EQ \x\to(BF)：EQ \x\to(FD)的比值＝________
解

5
AA相似性質
如右圖，在△ABC和△CEF中，若EQ \x\to(AB)//EQ \x\to(CE)，EQ \x\to(BC)//EQ \x\to(EF)，則：
(1)
△ABC和△CEF是否相似？
   _______原因：_______________________________________________
(2)
若EQ \x\to(AB)＝35、EQ \x\to(AF)＝10、EQ \x\to(CE)＝21，則EQ \x\to(CF)＝_____________
解
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SAS相似性質
如右圖，D、E兩點分別在EQ \x\to(AB)、EQ \x\to(AC)上。若EQ \x\to(AD)＝9、EQ \x\to(BD)＝3、EQ \x\to(AC)＝15、
EQ \x\to(AE)＝7.2，則△ABC與△ADE是否相似？
解
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SSS相似性質
如右圖，棋盤上有A、B、C三個黑子與P、Q兩個白子。
則第三個白子R應該放在甲、乙、丙、丁哪一個位置，
才會使得△ABC~△PQR？為什麼？
解
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SSS相似性質
如右圖，在△ABC和△DEF中，已知 \x\to(AB)EQ \o\ac(　,, EQ \x\to(DE) )
)
＝ \x\to(BC)EQ \o\ac(　,, EQ \x\to( EF) )
)
＝ \x\to(AC)EQ \o\ac(　,, EQ \x\to(DF) )
)
，且∠D＝(x＋2y)°、
∠E＝(x＋3y)°，求x與y各是多少？
解

9
相似三角形的判別
下列各組圖形中，一定相似的打「○」，不一定相似的打「×」，並寫出理由。
(   )(1)兩個正三角形。       理由：                                                  。
(   )(2)兩個等腰三角形。     理由：                                                  。

(   )(3)兩個直角三角形。     理由：                                                  。

(   )(4)兩個等腰直角三角形。 理由：                                                  。
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1
相似形的對應邊成比例

已知長方形的長為5公分、寬為3公分，若將寬增加2公分，則長要增加幾公分才能使新的長方形與原來的長方形相似？，________公分
解
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2
SAS相似性質
如右圖，不等長的兩對角線EQ \x\to(AC)、EQ \x\to(BD)交於一點O，且將四邊形
ABCD分成甲、乙、丙、丁四個三角形。若EQ \x\to(OA)：EQ \x\to(OC)＝EQ \x\to(OB)：EQ \x\to(OD)＝1：2，
則此四個三角形中，哪兩個相似？_________
解
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