1-1 比例線段與縮放圖形P.1


九年_______班   座號___________
主題1 平行線截比例線段性質              姓 名___________________
三角形底邊與面積的關係  三角形的面積＝ EQ \F(底×高,2)
(1) 當兩個三角形同底等高時，這兩個三角形的面積_______________。
(圖)
(數學描敘)






(2) 當兩個三角形的高相等而底不相等時，兩個三角形的面積比___________________________。
(圖)
(數學描敘)
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例1 三角形底邊與面積關係 
如右圖，△ABC中，D為EQ \x\to(AB)上一點，且EQ \x\to(AD)＝3、EQ \x\to(BD)＝5，則：
(1)
△ADC面積：△DBC面積
   ＝線段_______：線段________=_______：_______(_________________)
(2)
△DBC面積：△ABC面積
   ＝線段_______：線段________=_______：_______(_________________)
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隨堂練習
如右圖，在梯形ABCD中，EQ \x\to(AD)//EQ \x\to(BC)，且EQ \x\to(AD)＝7、EQ \x\to(BC)＝12，
M為EQ \x\to(BC)的中點，則△ABM面積：△AMD面積：△DMC面積
＝線段_______：線段________：線段________
=_______：_______：__________(__________________)
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平行線截比例線段性質
若△ABC中，D、E分別為EQ \x\to(AB)、EQ \x\to(AC)上一點，且EQ \x\to(DE)//EQ \x\to(BC)，則：
(1)
EQ \x\to(AD)：EQ \x\to(DB)＝EQ \x\to(AE)：EQ \x\to(EC)。
(2) EQ \x\to(AD)：EQ \x\to(AB)＝_______：_______。
(3)
EQ \x\to(DB)：EQ \x\to(AB)＝_______：_______。
(4)
EQ \x\to(DE)：EQ \x\to(BC)＝＝_______：_______＝＝_______：_______。
例2 平行線截比例線段性質 
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如右圖，△ABC中，D、E分別為EQ \x\to(AB)、EQ \x\to(AC)上一點，且EQ \x\to(DE)//EQ \x\to(BC)，
試證明：EQ \x\to(AD)：EQ \x\to(DB)＝EQ \x\to(AE)：EQ \x\to(EC)。
證明：連接_________和_________，(記得畫在右圖！！)
則△ADE面積：△BDE面積＝________：________
  △ADE面積：△CDE面積＝________：________…… eq \o\ac(○,1)

在△BDE和△CDE中，

∵_____________，
∴△BDE面積＝△CDE面積 (_____________) …… eq \o\ac(○,2)

由 eq \o\ac(○,1)、 eq \o\ac(○,2)可知EQ \x\to(AD)：EQ \x\to(DB)＝EQ \x\to(AE)：EQ \x\to(EC)。
隨堂練習
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如右圖，△ABC中，D、E分別為EQ \x\to(AB)、EQ \x\to(AC)上一點，且EQ \x\to(DE)//EQ \x\to(BC)。在空格中填入適當的答案，完成EQ \x\to(DE)：EQ \x\to(BC)＝EQ \x\to(AD)：EQ \x\to(AB)＝EQ \x\to(AE)：EQ \x\to(AC)的證明。
證明：過D作EQ \x\to(DF)//EQ \x\to(AC)，且與EQ \x\to(BC)相交於F點， 
　　　則四邊形DFCE為　___________　形(_________________________)，
　　　得EQ \x\to(DE)＝_________ (__________________________)，
　　　又EQ \x\to(DF)//EQ \x\to(AC)，　　　∴EQ \x\to(FC)：EQ \x\to(BC)＝EQ \x\to(AD)：_____________，
　　　因此EQ \x\to(DE)：EQ \x\to(BC)＝________：_________＝_________：__________，
　　　故　EQ \x\to(DE)：EQ \x\to(BC)＝EQ \x\to(AD)：EQ \x\to(AB)＝EQ \x\to(AE)：EQ \x\to(AC)。
像EQ \x\to(AD)：EQ \x\to(DB)＝EQ \x\to(AE)：EQ \x\to(EC)這樣，它們之間是成比例的，我們就稱這四條線段為_______________。
若一條直線平行於三角形的一邊，且與另外兩邊相交，則此直線會把這兩邊截成比例線段。我們稱這個性質為____________________________________。
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例3 平行線截比例線段性質 
如右圖，△ABC中，D、E分別為EQ \x\to(AB)、EQ \x\to(AC)上一點，且EQ \x\to(DE)//EQ \x\to(BC)，
若EQ \x\to(AD)＝6、EQ \x\to(DB)＝9、EQ \x\to(AE)＝4，則EQ \x\to(EC)的長度=___________
解
：
隨堂練習
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如右圖，△ABC中，D點在EQ \x\to(AB)上，過D作平行EQ \x\to(BC)的直線，
交EQ \x\to(AC)於E點，若EQ \x\to(AB)＝12公分、EQ \x\to(AC)＝18公分、EQ \x\to(AD)＝6公分，
則EQ \x\to(AE)=______cm，EQ \x\to(EC)=______cm。
解
：
1-1 比例線段與縮放圖形P.2


九年_______班   座號___________
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例4 平行線截比例線段性質                  

姓 名__________________________
如右圖，△ABC中，D、E分別為EQ \x\to(AB)、EQ \x\to(AC)上一點，且EQ \x\to(DE)//EQ \x\to(BC)，
EQ \x\to(DB)＝EQ \x\to(DE)，若EQ \x\to(AD)＝9，EQ \x\to(BC)＝10，則EQ \x\to(DE)長度=___________
解
：
隨堂練習
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如右圖，D、E兩點把EQ \x\to(AB)分成三等分，分別通過D、E，作EQ \x\to(BC)的平行線，
並與EQ \x\to(AC)交於F、G兩點。若EQ \x\to(BC)＝12，則EQ \x\to(DF)=_____，EQ \x\to(EG)=______
解：
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例5 平行線截比例線段性質逆敘述
如右圖，若D、E分別為EQ \x\to(AB)、EQ \x\to(AC)上一點，且EQ \x\to(AD)：EQ \x\to(DB)＝EQ \x\to(AE)：EQ \x\to(EC)，
試證明：EQ \x\to(DE)//EQ \x\to(BC)。
證明：在________上找一點_______，使得______________，(記得畫在右圖！！)
∵____________，可知_____：_____＝_____：______，又已知EQ \x\to(AD)：EQ \x\to(DB)＝EQ \x\to(AE)：EQ \x\to(EC)，
∴EQ \x\to(DF)＝EQ \x\to(DB)，因此F點與B點是重合的，也就是說EQ \x\to(FC)與EQ \x\to(BC)是同一條線段，故EQ \x\to(DE)//EQ \x\to(BC)。
平行線截比例線段性質逆敘述
如果一條直線將三角形的兩邊截成比例線段，那麼此直線會_____________________________。
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隨堂練習
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如右圖，若EQ \x\to(AE)＝2、EQ \x\to(AD)＝EQ \x\to(EC)＝3、EQ \x\to(DB)＝4.5，且∠B＝35°，
則∠ADE的度數=___________度。

平行線截比例線段性質的應用
如右圖，L1//L2//L3，而且分別與M1相交於A、B、C三點，與M2相交於D、E、F三點。試證：EQ \x\to(AB)：EQ \x\to(BC)=EQ \x\to(DE)：EQ \x\to(EF)。
證明：
如右圖，過_____作_____的___________
並分別與_____、______相交於_____、_____兩點，
∵L1//L2//L3，_____//_____，∴四邊形________與四邊形_________都是________________，
因此_______＝______，______＝_______…… eq \o\ac(○,1)
在△________中，∵_____EQ \o\ac(　,//)_____，∴EQ \x\to(AB)：EQ \x\to(BC)＝______：______…… eq \o\ac(○,2)
由 eq \o\ac(○,1)、 eq \o\ac(○,2)可知EQ \x\to(AB)：EQ \x\to(BC)＝EQ \x\to(DE)：EQ \x\to(EF)。
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隨堂練習
如右圖，EQ \x\to(AD)//EQ \x\to(BE)//EQ \x\to(CF)。若EQ \x\to(AB)＝x＋1、EQ \x\to(BC)＝3x－1、
EQ \x\to(DE)＝5、EQ \x\to(EF)＝10，則x的值=_______

解：
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例6 利用尺規作圖做比例線段
已知EQ \x\to(AB)，利用尺規作圖在EQ \x\to(AB)上找到一點C，使得EQ \x\to(AC)：EQ \x\to(CB)＝1：2。
作圖概念：
在△ABE中，∵EQ \x\to(CD)//EQ \x\to(BE)，∴EQ \x\to(AC)：EQ \x\to(CB)＝______：______ (________________)，
又EQ \x\to(AD)：EQ \x\to(DE)＝__________，故EQ \x\to(AC)：EQ \x\to(CB)＝___________。
隨堂練習
[image: image16.emf] 

A  

B  

已知EQ \x\to(AB)，利用尺規作圖在EQ \x\to(AB)上找到一點D，使得EQ \x\to(AD)：EQ \x\to(DB)＝2：3。
解(1)通過A點另作一直線L，
  (2)在L上依序取E、F兩點使得EQ \x\to(AE)：EQ \x\to(EF)＝___________
  (3)連接EQ \x\to(BF) 
  (4)過E作EQ \x\to(BF)的平行線與EQ \x\to(AB)相交於D點，D點即為所求。
例7 三角形內分比性質 
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如右圖，△ABC中，∠BAC的角平分線與EQ \x\to(BC)相交於D點。
試證明EQ \x\to(AB)：EQ \x\to(AC)＝EQ \x\to(BD)：EQ \x\to(DC)。
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證明：通過_____點作_________交______於_______，
∵      //       ，
∴∠    ＝∠      (                 )，∠    ＝∠      (                 )，
又∠    ＝∠     (EQ \o\ac( →, AD)為∠BAC的角平分線)，∴∠      ＝∠    ，得       =       
又EQ \x\to(CP)//EQ \x\to(AD)，∴      ：     ＝      ：       (                         )，
故EQ \x\to(AB)：EQ \x\to(AC)＝EQ \x\to(BD)：EQ \x\to(DC)。
三角形內分比性質




         (圖)
△ABC中，若∠BAC的角平分線與EQ \x\to(BC)相交於D點，
則EQ \x\to(AB)：EQ \x\to(AC)＝EQ \x\to(BD)：EQ \x\to(DC)。
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隨堂練習

如右圖，△ABC中，∠BAC的角平分線與EQ \x\to(BC)相交於D點。若EQ \x\to(AB)＝5、EQ \x\to(AC)＝3。
則：(1)EQ \x\to(BD)：EQ \x\to(DC)＝_______(2)△ABD面積：△ACD面積＝___________
解：
1-1 比例線段與縮放圖形P.3


九年_______班   座號___________

主題2 縮放圖形
            

姓 名__________________________
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在平面上固定一點O，再任意取一點A，在EQ \o\ac( →, OA)上找到一點A'，使得EQ \x\to(OA')＝3EQ \x\to(OA)，如圖3。A'是以O為中心，將A與O的距離縮放為______倍的對應點；簡稱A'是以O為中心將A縮放______倍的點，EQ \x\to(OA')：EQ \x\to(OA)的比值_____就稱為縮放倍率。
線段的縮放
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問題探索1 探索線段的縮放
如圖4，O、A、B為平面上三點：
1.
已知A'與B'是以O為中心，分別將A、B縮放2倍後得到的點，連接EQ \x\to(A'B')。
(1)
EQ \x\to(A'B')//EQ \x\to(AB)，原因：_______________________________
(2)
EQ \x\to(A'B')的長度是EQ \x\to(AB)的幾倍？______倍
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2.
在EQ \x\to(AB)上任意找一點P，連接EQ \o\ac( →, OP)與EQ \x\to(A'B')交於P'點，如圖5。
EQ \x\to(OP')的長度是EQ \x\to(OP)的2倍，原因：_______________________________
　
隨堂練習
1.
下圖左，畫出以O1為中心，將EQ \x\to(AB)縮放2倍後的圖形。
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2.
下圖右，畫出以O2為中心，將EQ \x\to(CD)縮放3倍後的圖形。
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角的縮放

問題探索2 探索角的縮放
如圖6，已知∠ACB及內部一點O。以O為中心，分別將A、B、C三點縮放3倍後得到A'、B'、C'三點，連接EQ \o\ac(→, C'A')、EQ \o\ac(→, C'B')。
1. ∠OCA=∠OC'A'，原因：____________________________________

2. ∠OCB=∠OC'B'，原因：____________________________________
3.
∠ACB=∠A'C'B'，原因：____________________________________
縮放
1.
線段經過縮放後形成的圖形仍然是線段。
2.
縮放後的線段與原線段平行(或兩線段在同一直線上)。
3.
縮放r倍後的線段長度為原來的r倍。
4.一個角經過縮放後，角的大小不變。
例8 繪製縮放圖形 
下圖左，畫出以O為中心，將△ABC縮放3倍後的圖形。
隨堂練習
下圖右，畫出以O為中心，將四邊形ABCD縮放2倍後的圖形。
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將一個平面圖形上的所有點經過縮放後，形成的圖形就稱為原來圖形的縮放圖形。
縮放圖形
事實上，不管縮放中心在原圖形的外部、內部、頂點或是邊上，一個圖形縮放成r倍時，對應邊長都是原圖形的______倍，而對應角的度數與原圖形_________。所以在不同縮放中心下，將一個圖形進行r倍縮放，縮放後的圖形會_________，而且縮放後的圖形與原圖形對應邊__________，對應角_________。
例10 放大圖與原圖的邊角關係 
邊長1公分的正五邊形，將它縮放2.5倍後會變成什麼圖形？____________
縮放後的圖形邊長=______公分，內角=_________度
隨堂練習
邊長2公分的正十二邊形經過縮放r倍後，會變成什麼圖形？____________
縮放後的圖形邊長=_________公分，內角=__________度。
自我評量4：

畫出以O為中心，將多邊形ABCDEF縮放2倍的圖形。
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自我評量5：
將一個邊長3cm的正三角形，圖利用影印機放大到120%，則新圖形的邊長=________cm，內角分別是__________度。

1-1 比例線段與縮放圖形P.4


九年_______班   座號___________

自我評量
            

姓 名_________________________
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1
如右圖，D、F兩點在EQ \x\to(AB)上，E、G兩點在EQ \x\to(AC)上，且EQ \x\to(DE)//EQ \x\to(FG)//EQ \x\to(BC)。
若EQ \x\to(AD)：EQ \x\to(DF)：EQ \x\to(FB)＝1：2：3，且EQ \x\to(BC)＝10cm、EQ \x\to(AC)＝15cm，則：
(1)
EQ \x\to(EG)＝_______　(2) EQ \x\to(DE)＝__________　(3) EQ \x\to(FG)＝___________

解：
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2
如右圖，L1//L2//L3，若EQ \x\to(AC)＝4、EQ \x\to(CE)＝4x＋2、
EQ \x\to(BD)＝3x＋3、EQ \x\to(DF)＝9，則x的值為______________

解：
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3
如右圖，以A為中心將△ADE縮放r倍後得到△ABC，若EQ \x\to(AD)＝5、
EQ \x\to(BD)＝1、EQ \x\to(AE)＝6，則：(1) r＝______   (2)EQ \x\to(CE)＝__________

解：

習作1-1比例線段與縮放圖形
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基礎練習

1在梯形ABCD中，EQ \x\to(AD)//EQ \x\to(BC)，且EQ \x\to(AD)＝4、EQ \x\to(BC)＝7，
則△ABC面積：△ACD面積=__________

解：
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2在△ABC的EQ \x\to(AB)邊上取一點D，過D點作EQ \x\to(AC)的平行線，交EQ \x\to(BC)於E點，
如右圖。已知EQ \x\to(AC)＝8、EQ \x\to(AB)＝16、EQ \x\to(BC)＝12、EQ \x\to(AD)＝6，
則EQ \x\to(DE)=________、EQ \x\to(CE)=__________。
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解：

3如右圖，L1//L2//L3，EQ \x\to(AB)＝5、EQ \x\to(BC)＝7、EQ \x\to(EF)＝6，則EQ \x\to(DE)的長度=_____
解：
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4 如右圖，△ABC中，EQ \x\to(AB)＝EQ \x\to(AC)＝13、EQ \x\to(BC)＝10，EQ \o\ac(→,AD)、EQ \o\ac(→,BE)分別為
∠BAC與∠ABC的角平分線，且交於F點，
則：(1)EQ \x\to(AF)：EQ \x\to(FD)＝_______(2)EQ \x\to(AF)=______ (3) △ABF面積＝________

解：

[image: image34.emf] 

B  

D  

A   C   E  

[image: image35.emf] 

P   Q  

5依步驟作圖並回答問題。
(1)
依下列步驟作圖：

① 過P點作另一直線eq \o(\s\up 10(←→),\s\do 0(PR))。

② 在eq \o(\s\up 10(←→),\s\do 0(PR))上依序取A、B、C三點，使EQ \x\to(PA)＝EQ \x\to(AB)＝EQ \x\to(BC)。

③ 連接EQ \x\to(CQ)。

④ 過A點作eq \o(\s\up 10(←→),\s\do 0(AD))平行EQ \x\to(CQ)，交EQ \x\to(PQ)於D點。

⑤ 過B點作eq \o(\s\up 10(←→),\s\do 0(BE))平行EQ \x\to(CQ)，交EQ \x\to(PQ)於E點。
(2)
求EQ \x\to(PD)：EQ \x\to(DE)：EQ \x\to(EQ)＝______________ 
(3)
若EQ \x\to(PQ)＝8，則EQ \x\to(PD)＝_________
6 如右圖，以A點為縮放中心，將△ABC縮放後得到△ADE，
則縮放倍率為多少？_________倍
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7畫出下圖的1.5倍放大圖。
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進階練習

1如右圖，△ABC中，EQ \x\to(DE)//EQ \x\to(BC)，EQ \x\to(FE)//EQ \x\to(DC)，且EQ \x\to(AF)＝4、EQ \x\to(FD)＝6，
則EQ \x\to(BD)的長度=_________
[image: image40.emf] 
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O 1  

2 小妍利用影印機將甲圖放大為125%的乙圖，若小翊欲將乙圖縮小
回甲圖的大小，則此時的縮小倍率為多少？_________倍
3 如右圖，若以O點為縮放中心，將四邊形ABCD縮放後，可得到四邊形A'B'C'D'，其中A'、B'、C'、D'四點分別與A、B、C、D四點對應。已知B'點的位置如圖所示，則：
(1)找出A'、C'、D'三點，並畫出四邊形A'B'C'D'。
(2)縮放倍率是多少？__________倍
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圖3
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圖6
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8將五邊形ABCDE縮放成80%後得到�一五邊形A'B'C'D'E'，且A、B、C、D、E�的對應點分別為A'、B'、C'、D'、E'。�若�EQ \x\to(AB)�＝6、∠A＝80°，�則�EQ \x\to(A'B')�的長度=_______ ，∠A'=_______度。
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