單元名稱：函數及其圖形

班級：_____ 姓名：__________
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【例題一】有些函數可以用明確的數學式子來表示變數之間的關係，

有些函數則不容易用數學式子來表示。
(1) 一輛汽車在高速公路上以時速90公里的速率行駛，行駛
[image: image2.wmf]x

小時共走了
[image: image3.wmf]y

公里。
那麼
[image: image4.wmf]y

與
[image: image5.wmf]x

的關係式為：________________
(2) 
[image: image6.wmf]x

個人分12塊蛋糕，每人可分得
[image: image7.wmf]y

塊蛋糕。則
[image: image8.wmf]x

與
[image: image9.wmf]y

的關係式為：__________________

(3) 將平年的月份以 
[image: image10.wmf]x

表示，當月的天數以 
[image: image11.wmf]y

表示。
則
[image: image12.wmf]x

與
[image: image13.wmf]y

的關係式為：________________________________________________________

(4) 設
[image: image14.wmf]x

為圓的半徑，
[image: image15.wmf]y

為圓的面積，
[image: image16.wmf]p

代表圓周率，那們
[image: image17.wmf]x

與
[image: image18.wmf]y

的關係式為：___________

(5) 有一個小彈珠從高
[image: image19.wmf]h

公尺的地方落下後，經過
[image: image20.wmf]x

秒鐘時，它離地面的高度為
[image: image21.wmf]y

公尺。可得
[image: image22.wmf]x

與
[image: image23.wmf]y

的關係式為：
[image: image24.wmf]2
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(6) 試問上述各題何者描述的是
[image: image25.wmf]y

是 
[image: image26.wmf]x

的函數？____________
(7) 承(1)若改為以時速90公里的速率行駛，走
[image: image27.wmf]x

公里，需
[image: image28.wmf]y

小時，
則
[image: image29.wmf]y

與
[image: image30.wmf]x

的關係式為：_______________，試問，
[image: image31.wmf]y

還是 
[image: image32.wmf]x

的函數嗎？____

(8) 若將平年的月份以
[image: image33.wmf]y

表示，當月的天數以
[image: image34.wmf]x

表示，則 
[image: image35.wmf]y

還是 
[image: image36.wmf]x

的函數嗎？____
若否，請寫出原因：___________________________________________________________
【例題二】

若用
[image: image37.wmf]g

表示下列計算流程，輸分的數用
[image: image38.wmf]x

表示，輸出的數用
[image: image39.wmf]y

表示，
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(1) 寫出 
[image: image40.wmf])
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的式子_______________________

(2) 當輸入的數是–8，輸出的數為_______；輸入的數是7，輸出的數為_______；輸入的數是12，輸出的數為_______。

【例題三】

一個農人想用籬笆圍成一個面積為100平方公尺的長方形花圃，假如長方形的長為
[image: image41.wmf]x

公尺，寬為
[image: image42.wmf]y

公尺，那麼我們可知
[image: image43.wmf]y

是
[image: image44.wmf]x

的函數。試分別回答下列各問題：

(1) 寫出
[image: image45.wmf]x

與
[image: image46.wmf]y

的關係式___________________

(2) 若此函數用
[image: image47.wmf]f

表示，寫出
[image: image48.wmf])
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_________________

(3) 當長為10公尺時，寬是多少？ __________________

【例題四】

(1) 在例題一(1)中，若將函數表示為
[image: image49.wmf]f

，則
[image: image50.wmf])
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＝___，代表什麼意義？___________________
(2) 在例題一(3)中，若將函數表示為
[image: image51.wmf]g

，則
[image: image52.wmf])
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＝___，為什麼？_______________________

[image: image53.wmf])
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＝___，為什麼？________________________

(3) 設函數
[image: image54.wmf]5
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，則
[image: image55.wmf]f

在
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時的函數值為____，
[image: image57.wmf]f

在
[image: image58.wmf]0
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時的函數值為____，
[image: image59.wmf]f

在
[image: image60.wmf]4
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時的函數值為_____，
[image: image61.wmf]f

在
[image: image62.wmf]2
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時的函數值為_____。
(4) 設函數
[image: image63.wmf]2
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，分別求
[image: image64.wmf]f

(–1)＝______，
[image: image65.wmf]f

(2)＝_______，
[image: image66.wmf]f

(–2)＝_______，
[image: image67.wmf]f

(
[image: image68.wmf]3
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【例題五】下面哪些是一次函數？那些是二次函數？
	(1) 
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函數
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表示自變數
[image: image77.wmf]x

和應變數
[image: image78.wmf]y

的關係。若將
[image: image79.wmf]x

的值和它對應的函數值
[image: image80.wmf]y

看做一個數對 (
[image: image81.wmf]x

，
[image: image82.wmf]y

)，那麼我們就可以在坐標平面上描出一點
[image: image83.wmf]P

，使它的坐標為 (
[image: image84.wmf]x

，
[image: image85.wmf]y

)。當我們把函數
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的全部數對(
[image: image87.wmf]x

，
[image: image88.wmf]y

)都描在坐標平面上，並將各點連接起來，就得到函數
[image: image89.wmf])
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的圖形。
【例題六】描繪出下列各函數圖形

	(1) 
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從上面的例題我們可以得到下面的結論：

[image: image96]
由於線是由無限多個點組合的，但是我們無法描出所有的點，因此，只需畫出部分重要的點，再將各點連接起來就可以了，取點合適且畫得愈多或愈密，畫出來的圖形就愈準確。

[image: image148.wmf]x


【例題六】
(1)在左圖中定出直角座標系

(2)找出十組符合
[image: image97.wmf]2

)

(

x

x

f

y

=

=

的點

	
[image: image98.wmf]x
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(3)將這十組解以
[image: image100.wmf])
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的方式描在左圖中，

並以 平滑 的曲線連接起來。
【例題七】

試問
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是否在函數
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的圖形上？為什麼？


[image: image105]
《想一想》

想用描點法畫出一個二次函數的圖形，至少要取幾個點再用平滑的曲線連接起來呢？

【例題八】
[image: image106.wmf]2
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的圖形
利用描點法，在同一坐標平面上描繪
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觀察上面的圖形，我們可以得到下列結果：

(1) 當
[image: image113.wmf]0
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時，
[image: image114.wmf]2

ax

y

=

的圖形開口都向____，而且
[image: image115.wmf]a

的值愈大，它的開口愈______。

(2) 當
[image: image116.wmf]0
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[image: image117.wmf]2
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的圖形開口都向____，而且
[image: image118.wmf]a

的絕對值愈大，它的開口愈______。

(3) 當
[image: image119.wmf]0
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[image: image120.wmf]2

ax

y

=

的圖形開口均以_______為頂點，以_______為對稱軸的對稱圖形。

(4) 
[image: image121.wmf]2
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對_______作對稱得到。

【例題九】
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利用描點法，在同一坐標平面上描繪下列圖形。
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比較上面的圖形，其大小、形狀、開口方向、頂點、對稱軸是否相同？

我們可以得到下列結果：
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【例題十】求下列二次函數圖形的頂點與對稱軸，並作其圖形：
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【例題十一】分別求滿足下列條件的二次函數
	(1)圖形通過 (–1 , 7 ) , ( 0 ,–2 ) , ( 1 ,–5 )


	(2) 對稱軸為
[image: image140.wmf]4
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，且過二點 ( 2 , 1 ) , ( 5 ,–2 )

	(3) 頂點(–2 , 3 ) , 且過點 (–1 , 5 )


	(4) 
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截距為1 , 2 , 且過 ( 3 , 4 )


【例題十二】實根的個數

	1(1) 作 
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 (2) 試就實數
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	2(1) 作 
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 (2) 試就實數
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� EMBED Equation.3  ���與 � EMBED Equation.3  ���表示兩個變動的量(變數)，當� EMBED Equation.3  ���值確定時，將� EMBED Equation.3  ���值經由特殊的對應關係，可以得到  唯一  的� EMBED Equation.3  ���值，我們就可以說 � EMBED Equation.3  ���是 � EMBED Equation.3  ���的函數，以� EMBED Equation.3  ���表示。


我們亦可以符號� EMBED Equation.3  ��� (� EMBED Equation.3  ���)表示這樣的特殊對應關係。其中，所有自變數� EMBED Equation.3  ���之集合稱為函數� EMBED Equation.3  ���的「定義域」，以� EMBED Equation.3  ���表之，所有應變數� EMBED Equation.3  ���之集合稱為函數� EMBED Equation.3  ���的「值域」，以� EMBED Equation.3  ���表之。


� EMBED Equation.3  ���指的是函數� EMBED Equation.3  ���在 � EMBED Equation.3  ���時的函數值。





形如� EMBED Equation.3  ���之函數，因為其圖形為直線或是直線的一部分(線段、射線)，�所以又稱為 線型函數 ；


(1) 當� EMBED Equation.3  ���時，� EMBED Equation.3  ���為一次函數；


(2) 當� EMBED Equation.3  ���時，� EMBED Equation.3  ���為常數函數；





形如� EMBED Equation.3  ���，其中� EMBED Equation.3  ���，� EMBED Equation.3  ���，� EMBED Equation.3  ���為給定的實數，且� EMBED Equation.3  ���，�等式的右邊都是一個� EMBED Equation.3  ���的二次多項式，因此稱為二次函數，其圖形為拋物線。
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在函數中，自變數� EMBED Equation.3  ���的次數最高都是 � EMBED Equation.3  ���次，我們把這樣的函數叫做 � EMBED Equation.3  ���次函數。


一般說來，


凡是可以寫成� EMBED Equation.3  ���，其中 � EMBED Equation.3  ���、� EMBED Equation.3  ���為常數且� EMBED Equation.3  ���，


這種形式的函數都是一次函數。


凡是可以寫成� EMBED Equation.3  ���，其中 � EMBED Equation.3  ���、� EMBED Equation.3  ���、� EMBED Equation.3  ��� 為常數且� EMBED Equation.3  ���，


這種形式的函數都是二次函數。
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