活動七：

（一）教學活動名稱：認識螢火蟲（一）（五年級上學期用，共８節）

（二）教學目標（具體目標）：
1. 知道螢火蟲各結構名稱與作用。
2. 知道螢火蟲雌雄的特徵。
3. 知道成蟲與幼蟲的特色。
4. 瞭解螢火蟲的一生。
5. 知道螢火蟲的禦敵、求偶、攻擊、產卵等行為。
6. 介紹台灣7-12月常見的螢火蟲種類。
7. 能以戲劇的方式呈現出對螢火蟲的關懷。

（三）活動說明：
	活　動　流　程
	能 力 指 標
	教學
節數
	教學資源
（或情境）
	指導要點及
注意事項

	一、引起動機
「看到什麼？！」：
展示螢火蟲圖片（2-3張），請同學猜猜看到什麼？
(公布答案後再帶出山窗螢的圖片
二、發展活動
1.簡單介紹展示的圖片為何，再進行「拼圖大賽」：
全班分4-5組，每組有一個山窗螢拼圖進行比賽，最快完成即為優勝。
2.「猜一猜」：
拼圖中，各結構均有標示數字，請小朋友逐一猜猜名稱為何，老師再配合黑板上所呈現的螢火蟲圖片及結構名稱紙卡，公佈答案，並說明各結構的作用。
3.「擺對了嗎？！」：
說明完再複習一次，老師先將黑板上各結構名稱紙卡弄亂，再請幾位小朋友上台將紙卡放在正確的位置。
三、綜合活動
預告下一次上課要介紹山窗螢的家人。
（第一節結束）
---------------------------

一、引起動機
「搶答～快快快」：
分4-5組（或5排均可），老師在黑板上指出螢火蟲的各個結構，各組都有1位小朋友輪流站著舉手搶答；或說出一個結構請小朋友指出位置，看誰最快。
二、發展活動
1.「甜蜜的家庭」：
介紹山窗螢的家人～雌螢、雄螢與幼蟲出場【以山窗螢為圖例，因此種螢火蟲是香格里拉主要復育的品種】。
(簡單說明這家人的特色（可以說故事的方式）：
· 幼蟲出生後就見不到雌螢、雄螢…

· 幼蟲和雌螢/雄螢吃的食物有何不同？
· 我們夜晚看到的螢火蟲是成蟲還是幼蟲…

2.「我是女生？！」：
黑板放置雌螢與雄螢的圖片，請小朋友說說看有什麼不同，然後猜猜看誰是女生。
(可從發光器、體型的大小分辨雌螢與雄螢
三、綜合活動
統整歸納。
（第二節結束）
---------------------------

一、引起動機
歌曲教唱—火金姑
二、發展活動
1. 瞭解螢火蟲的一生（用powerponit  製作投影片）
  ◎卵(幼蟲(蛹(成蟲
  ◎螢火蟲的生活習慣
  ◎螢火蟲的生活環境、天敵、禦敵、求偶、交尾……等等
  ◎螢火蟲的保育
三、綜合活動
1. 完成學習單
  （3、4節結束）
------------------------

一、引起動機
1. 台灣的螢火蟲大概有幾種？　（已經確定名字的有45種）
2. 你知道哪個季節最容易看到螢火蟲嗎？
二、發展活動
1. 介紹台灣7-12月常見的螢火蟲種類
  ◎台灣窗螢
  ◎大窗螢
  ◎台灣山窗螢
2. 介紹上述3種螢火蟲的生態。（包括習性、賞螢地點等）
三、綜合活動
1. 觀賞螢火蟲影片，以台灣山窗螢為例
  ◎台灣山窗螢爭食篇（1）（片長3分29秒）
  ◎台灣山窗螢幼蟲獵食蝸牛成功（片長2分59秒）
  ◎螢火蟲幼蟲發光篇（片長6分22秒）
  ◎台灣山窗螢成蟲（片長4分18秒）
2.預告下次課程要編劇情
  （第5節完）
 ---------------------------

◎表演活動（6、7、8節）
一、結合藝術與人文將前面5節課所得到的知識化做戲劇，藉此讓學生對螢火蟲的生態能有更深一層的體認。
二、希望學生從螢火蟲的一生變化及生態破壞造成螢火蟲迅速減少等方面去思考。
三、將學生分成3~4組去編劇與做簡單的道具。（預估需2節課）
四、每一組的劇長約3~5分鐘。
五、題目可自訂，也可參考下面的題目：
   1. 我是這樣子長大的（卵(幼蟲(蛹(成蟲）
   2. 我是一隻不快樂的螢火蟲（朝生態破壞方面去著手）
3. 螢火蟲的希望（朝重建螢火蟲的快樂天堂方面去著手）
六、分組上台表演、各組互評（第8節課）
七、請老師做個總結
  （第6、7、8節課完）

	【自1-3-3-3】由系列的相關活動，綜合說出活動的主要特徵
【自1-3-5-4】願意與同儕相互溝通，共享活動的樂趣。
【自1-3-5-4】願意與同儕相互溝通，共享活動的樂趣。
【自2-3-2-2】觀察動物形態及運動方式之特殊性及共通性。觀察動物如何保持體溫、覓食、生殖、傳遞訊息、從事社會性的行為及在棲息地調適生活等動物生態。
【自2-3-6-3】認識資訊科技設備。
【自1-3-4-1】能由一些不同來源的資料，整理出一個整體性的看法。
【自1-3-4-1】能由一些不同來源的資料，整理出一個整體性的看法。
【自2-3-6-3】認識資訊科技設備。
【自6-3-3-1】能規劃、組織探討活動。
【藝1-3-2】構思藝術創作的主題與內容，選擇適當的媒體、技法，完成有規劃、有感情及思想的創作。
【藝3-3-11】以正碓的觀念和態度，欣賞各類型的藝術展演活動。

	1節
1節
2節
1節
3節

	山窗螢的圖片
事先切割好的拼圖塊
山窗螢的圖片
詳見參考資料
詳見參考資料
雄螢與雌螢的圖卡
歌詞詳見檔案
到電腦教室統一廣播
口述部分詳見參考資料
學習單
電腦教室
圖片
詳見參考資料
影片
劇本（學生自行創造）
道具（學生自製）

	如果學生一時拼不出來，老師可以做適度的提示。
請學生回家與家人分享他們小時候抓螢火蟲的童趣。
每一組都各有1隻雄螢與雌螢的圖卡
（適先影印）
上課方式為播放投影片及加上老師的講解。
到電腦教室上課
介紹台灣窗螢時要用電腦配合秀出牠的圖片，並以此類推。
觀看時間的長短，請任課老師自行調備。
1. 分組時要異質分組，且要有技巧地讓各組的能力不要差異太多。
2. 選出組長、並交出各個組員所負責的工作。
3. 課堂上的時間如果不夠使用，請學生利用課餘的時間編劇、做道具。
4. 學生編好劇後請老師從旁提供意見。
5. 學生可利用午餐後及充電時間來進行排演。
6. 評分前說明評分原則。


	教        學      省        思

	


參考資料
1. http://www.ktnp.gov.tw/english/admin/conserve/C&R_HOMEPAGE/MING-INSECT.htm   墾丁國家公園螢火蟲分佈種類及類型
2. http://e-info.org.tw/topic/lightbug/lightbug-open.htm   螢火蟲－會發光的甲蟲
3. http://public.ptl.edu.tw/publish/sci_act/16/8.htm   我們去欣賞螢火蟲
4. http://www.cdps.tpc.edu.tw/kingpage/p1.htm   汐止崇德國小
5. http://www.mdais.gov.tw/%E6%8F%90%E7%87%88%E8%80%85%E8%9E%A2%E7%81%AB%E8%9F%B2%E9%96%83%E8%80%80%E5%A4%8F%E7%A7%8B%E6%98%9F%E5%A4%9C.htm  提燈者螢火蟲
6. http://rose.tacomall.com.tw/L.htm   螢火蟲園地
7. http://www.asiaway.com.tw/clients/921/10records.html   歡迎光臨螢火蟲園地
8. http://kse.kids.yam.com/edu9/edu9_cores/edu9_sci/edu9_animal/edu9_insect/edu9_firefly/  九年一貫百寶箱
9. http://www.jeansgarden.idv.tw/web/web.htm   螢火蟲相關網站
10. http://www.ctps.tp.edu.tw/today/teacher/topic_database/firefly/warm4.htm  螢火蟲圖片賞析
活動八：

（一）教學活動名稱：認識螢火蟲(二)（五年級下學期用，共4節）

（二）教學目標（具體目標）：
        1.能認識並舉出上半年螢火蟲的種類及其生態。
2.能觀察螢火蟲的外觀與特徵並分辨雌、雄蟲之不同。
3.能比較各種類螢火蟲幼蟲及成蟲的差異。
4.培養細心觀察的態度

（三）活動說明：
	活　動　流　程
	能力 指 標
	教學
節數
	教學資源
（或情境）
	指導要點及
注意事項

	· 引起動機
吟誦唐代杜牧的秋夜「銀燭秋光冷畫屏，輕羅小扇撲流螢，天階夜色涼如水，臥看牛郎織女星」。以及述說晉朝車胤「囊螢夜讀」、隋煬帝最會「玩」螢的故事。

◎發展活動
1. 播放影片
觀賞有關「火金姑」之錄影帶或光碟片
2.有獎機智問答：
能觀看光碟片並回答問題
【第1節】
1.以Powerpoint的方式展示、介紹上半年螢火蟲的種類及生態。
2. 金頭腦搶答：針對上半年出現之螢火蟲，以多媒體的方式（powerpoint）呈現，放映完畢，簡單就內容提問，以增進小朋友認知程度。
    【第2節】
◎分組觀察與討論：
1. 觀察螢火蟲的外觀、分辨雄雌蟲的不同
2.觀察幼蟲及成蟲的變化，比較成長期間的不同。
    【第3節】
◎綜合活動：
1.填寫學習單
依據上半年螢火蟲
的種類、特徵與幼蟲和成蟲的差異，設計學習單，讓小朋友更能精確說出上半年常見的螢火蟲種類名稱與特徵。
2. 教師逐一批閱小朋友的學習單，並針對大部分小朋友不了解的內容加以說明補充。
    【第4節】

	【語E-2-6】 能熟練利用工具書，養成自我解決問題的能力
【語E-2-8 】能共同討論閱讀的內容，並分享心得

【自6-3-2-3】 面對問題時，能做多方思考，提出解決方法

【自1-3-4-1】 能由一些不同來源的資料，整理出一個整體性的看法

【兩性2-3-2】 學習兩性間的互動與合作

【自1-3-4-2】 辨識出資料的特徵及通則性並做詮釋

【自6-3-2-3】 面對問題時，能做多方思考，提出解決方法


	10分
20分
10分
30分
10分
20分
20分
20分
20分
	唐詩
故事
錄影帶或光碟片
電腦
問題單
圖片
學習單（一）

	◎請小朋友課前蒐集有關螢火蟲的詩詞或故事

◎參考網站http://swan.zo.ntu.edu.tw/Chinese/bettle.htm火金姑目錄

◎螢火蟲復育網站
◎仔細觀察影片中介紹的螢火蟲種類與生態做機智問答
網站http://www.cdps.tpc.edu.tw/%7Efirefly/

◎一年中成群螢火蟲出現的時段可以分為三季：
第一季：每年四月中旬到六月下旬
第二季：每年七月初到八月底
第三季：每年十月中旬到十二月底
◎介紹上半年的螢火蟲種類計有：黃緣螢、黃胸黑翅螢、黑翅螢、紅胸黑翅螢、紋螢…..等。

◎如何辨識螢火蟲雌雄的特徵？其實很容易。一般而言，雌蟲的體型大都比雄蟲為大，而不管哪一種螢火蟲，雄蟲的眼睛都較雌蟲為大。
◎螢火蟲屬於完全變態的昆蟲，一生需要經歷【卵─→幼蟲─→蛹─→成蟲】四個階段。水生螢火蟲像黃緣螢通常只要四個月就可以完成一個世代，一年有二個世代，而陸生螢火蟲像臺灣山窗螢則需要一年才能完成一個世代。



	教        學      省        思

	


活動九：
（一）教學活動名稱：讓我們賞螢去（五年級下學期用共4節）
（二）教學目標（具體目標）：
        1.觀察並說出螢火蟲的棲息地。
2.認識並舉出螢火蟲吃的食物。
3.知道賞螢的季節、地點及注意事項。
4.能清楚認知生態保育的重要。 

（三）活動說明：
	活　動　流　程
	能 力 指 標
	教學
節數
	教學資源
（或情境）
	指導要點及
注意事項

	· 引起動機
教師提供圖片，並針對上半年螢火蟲的種類及生態作簡單提問。

◎發展活動
1. 以powerpoint方式呈現螢火蟲的習性：瞭解牠們的棲息地之後，我們可以根據生長環境不同，開始著手用飼養箱或水族缸，布置類似的飼養環境，飼養所採集的幼蟲，供平日觀察牠們的活動情形。
【第5節】

2. 俗話說「民以食為天」，我們該用哪些食物來飼養螢火蟲幼蟲呢？我們還是先實際觀察螢火蟲幼蟲如何維持自己生命的方法吧！
◎尋寶遊戲：找出螢火蟲的最愛
◎看圖（寫）說故事：依據圖片內容請寫出或說出一則有關螢火蟲的生活小故事。
【第6節】
◎分組討論：夜間賞螢時應注意哪些事情？
1.觀賞螢火蟲的規矩：

(1) 請勿打燈，不驚擾。
(2) 保持安靜，不喧嘩。
(3) 愛惜保護，不捕捉。
(4) 注意安全，不闖入。
＊夜間賞營應以安全為重，夏天山區蛇多，應注意防蛇技巧。
· 心得分享：
(1).分享曾經賞螢或聽過別人賞螢的經驗

(2).能對螢火蟲的生活習性多一層認知及培養觀察的樂趣。

◎填寫學習單：賞螢活動出發前務必檢查仔細，並且在學習單上作紀錄。
     【第7節】

4.認識螢火蟲的天敵：螢火蟲的主要天敵就是蜘蛛，當螢火蟲觸到蜘蛛網時，大部分都是死路一條。此外食蟲性的椿象和蛙類都會吃掉螢火蟲，當這些敵人攻擊螢火蟲時，螢火蟲會發出一種很臭的分泌物，來嚇走它的敵人，如果這招無效，那就要被吃掉了。 

5.除了螢火蟲的敵人以外，其實現在的螢火蟲比以往少了很多，最主要是受到自然環境被破壞的影響。

6.知道重視生態保護的重要性：由於科技的進步，相對的也喪失了其他寶貴的資源，大自然的生態就是一個活生生的例子，然而螢火蟲就是生態指標的其中之一。所以今後我們要多做保護生態環境的責任，不要破壞自然環境，才不會逼使螢火蟲絕跡，這是今後大家所要共同努力的目標。」

◎填寫學習單：教師逐一批閱小朋友的學習單，並針對大部分小朋友不了解的內容加以說明補充。
【第8節】完
	【自6-3-3-1】 能規畫、組織探討的活動

【自1-3-1-1】 能依規畫的實驗步驟來執行操作

【自1-3-4-1】 能由一些不同來源的資料，整理出一個整體性的看法

【自8-3-0-1】 能運用聯想、腦力激盪、概念圖等程序發展創意及表現自己對產品改變的想法

【自6-3-1-1】 對他人的資訊或報告提出合理的求證和質疑

【自5-3-1-1】 能依據自己所理解的知識，做最佳抉擇

【自1-3-1-2】 察覺一個問題或事件，常可由不同的角度來觀察而看出不同的特徵
【綜4-3-2 】探討環境的改變與破壞可能帶來的危險，討論如何保護或改善環境

【環3-2-2】 能主動親近並關懷學校暨社區所處的環境，進而了解環境權及永續發展的重要
	5分

35分

20分

20

25分

15分

10分

20分

10分
	電腦
飼養箱
電腦影片
圖片
壁報紙
圖片
學習單（二）
投影片
學習單（三）
	◎指導學生能上網下載有關影片。

◎鼓勵學生能認真討論並分享心得。
◎學生能能認真投入的玩遊戲，並遵守遊戲規則。
螢火蟲的家：
http://www.cdps.tpc.edu.tw/%7Efirefly/
◎螢火蟲的幼蟲保濕性較差，且大多捕食蝸牛、螺貝類或蚯蚓，因此陸棲種類的幼蟲生活在濕度高且隱蔽性佳的地方，而水棲的種類生活在清淨的水域中；成蟲則是在幼蟲棲息環境附近較空曠的地方活動。比起其他種類的生物，螢火蟲對棲息地的要求很高，需要相當乾淨的生活環境，尤其不能有人為的干擾及污染。
· 螢火蟲依照幼蟲生活的環境，有陸棲、水棲跟半水棲三種。不論是哪一種螢火蟲，在幼蟲的時期都是捕食性的。
· 陸棲螢火蟲幼蟲住在陰濕的地方，以蝸牛或蚯蚓為主食。
◎半水棲的螢火蟲幼蟲生活在水邊，必要時會進入水中捕捉螺類為食
◎螢火蟲的幼蟲呈蠕蟲狀，有兩根獠牙般的口器，稱為大顎。發現獵物時，會先用像鉗子一樣左右交錯的大顎咬住對方，分泌唾液把獵物麻痺，等獵物動彈不得了以後，再分泌消化液把獵物溶化，再吸食被消化成肉汁狀的食物。
◎針對成蟲喜歡吸蜜的特性，飼養成蟲時，我們可以用蘋果、葡萄、水梨、西瓜………等汁液較多的水果來餵食牠們，有時也可以用歐羅納命Ｃ等碳酸飲料給牠們吃呢！

螢火蟲的最愛：
http://www.cdps.tpc.edu.tw/%7Efirefly/
· 服裝應著長褲、運動鞋或登山鞋；如步道間有芒草，宜穿長袖衣服，可以塗抹防蚊液，預防蚊蟲叮咬。
· 攜帶罩有紅蠟紙之小手電筒；5-10倍放大鏡，捕蟲網、蟲箱、透明塑膠袋或玻璃瓶，準備軟鑷子或長筷子。幼蟲觀察容器可用透明小玻璃瓶或用穿孔之底片圓盒、保特瓶來製作。

· 觀察後即將幼、成蟲放回原棲息地；由於成蟲壽命極短，因此不要把螢火蟲帶回家。
◎可利用晚上時間與家人到附近香格里拉去賞螢。
螢火蟲的最愛：
http://www.cdps.tpc.edu.tw/%7Efirefly/

◎螢火蟲所面臨的危機
（一）河川的污染，工廠廢水的排放。
（二）農藥的大量使用。
（三）山坡地及沼澤地的開發，螢火蟲及其食餌失去棲息環境。
（四）水資源枯竭
（五）光害使螢火蟲無法交換信息而進行交配之行為。
（六）外來種的入侵(吳郭魚和金寶螺侵入河川湖泊，吃掉水生螢火蟲的幼蟲或卷貝（水生螢火蟲的食物）及水草（螢火蟲與其食物之棲所）。非洲大蝸牛的引入，侵占了原有小蝸牛類（陸生螢火蟲幼蟲的食物）的食物及棲所。)

（七）螢火蟲棲息環境的嚴重破壞(河床、山地排水山溝不當的整治，為了方便排水及美觀，河岸溝渠成為水泥護堤，使水生螢火蟲不能爬上來找土堆進行產卵，也沒有地方可以來化蛹，所以水泥製造的溝渠和護堤，嚴重破壞螢火蟲棲息的環境
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八、參考資料
              螢火蟲網站
1.http://www.ktnp.gov.tw/english/admin/conserve/C&R_HOMEPAGE/MING-INSECT.htm墾丁國家公園
2.http://e-info.org.tw/topic/lightbug/lightbug-open.htmc環境資訊中心
3.http://netcity7.web.hinet.net/UserData/84591909/images/%E8%9E%A2%E7%81%AB%E8%9F%B2%E5%BE%A9%E8%82%B2.htm螢火蟲復育
4.http://www.cdps.tpc.edu.tw/kingpage/p1.htm汐止崇德國小
5.http://www.mdais.gov.tw/%E6%8F%90%E7%87%88%E8%80%85%E8%9E%A2%E7%81%AB%E8%9F%B2%E9%96%83%E8%80%80%E5%A4%8F%E7%A7%8B%E6%98%9F%E5%A4%9C.htm提燈者螢火蟲
6.http://kids.yam.com/edu9/natural/general/lessonplan/20030414135829_1.php榮星又見螢光
7.http://www.jeansgarden.idv.tw/people/people.htm螢火蟲花園
8.http://swan.zo.ntu.edu.tw/Chinese/bettle.htm火金姑目錄
9.http://www.ctps.tp.edu.tw/today/teacher/topic_database/firefly/index.htm認識螢火蟲
