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一、本領域每週學習節數（  ）節。

二、本學期學習目標：

(一)透過動手做讓兒童能夠察覺力的存在，及了解力可以使物體的形狀改變，也能使物體運動狀態改變。
(二)在進行動手做的實驗中，讓兒童察覺力有大小的區別，及力具有方向的特性。
(三)讓兒童在活動中運用創造力，設計測量力的方法及完成應用「力」的玩具。在操作過程中養成敏銳的觀察力、主動探索、獨立思考和解決問題的能力。
(四)讓兒童察覺浮力所產生的現象，及浮力在生活中的應用。
(五)希望兒童透過觀察活動，認識昆蟲的構造和外形特徵，並了解昆蟲的運動方式和生活習性。
(六)透過飼養昆蟲的經驗，觀察並記錄昆蟲的成長過程和變化。
(七)介紹昆蟲的完全變態和不完全變態。
(八)察覺昆蟲與環境的關係，並知道環境變化對昆蟲的影響，進而學習如何維護昆蟲的生存環境。
(九)讓兒童察覺水會沿著細縫移動，並動手實驗讓無細縫的物體產生毛細現象，進而察覺細縫的大小和水移動的關係，及生活中毛細現象應用的例子。
(十)透過動手做認識虹吸現象，並能利用虹吸現象進行遊戲。
(十一)透過操作發現連通管原理，並能利用自製連通寶特瓶進行實驗，進而發現生活中應用連通管的例子。
(十二)透過觀察察覺需要光的照射才能看見物體。
(十三)能透過動手做察覺光是直線前進的，並能觀察到光的反射與折射現象。
(十四)指導兒童製造出像彩虹一樣的光。

三、本學期課程架構：
翰林國小 (自然4下) 課程架構圖




參考書目

1.卓志賢（民92）：紙飛機工廠。臺北市：聯經出版。

2.黃根基（民94）：科學遊戲童話。新北市：人類智庫。

3.林麗仙（民95）：提升科學素養的魔法活動。臺北市：聯經出版。

4.東方編輯組（民83）：漫畫科學小百科──昆蟲的生活。臺北市：東方出版社。

5.趙良安（民84）：全方位兒童百科大典──小小動物專家。新北市：首強科技股份有限公司。

6.張仁福（民86）：環境衛生學。臺北市：文京出版社。

7.張永仁（民87）：昆蟲圖鑑。臺北市：遠流出版社。

8.張永仁（民90）：昆蟲圖鑑2。臺北市：遠流出版社。

9.陳嘉玲（民91）：驚奇探索系列──昆蟲世界。臺南市：世一出版社。

10.張永仁（民91）：昆蟲入門。臺北市：遠流出版社。

11.上誼文化編輯（民87）：進入科學世界的圖畫書──水。臺北市：上誼文化。

12.許至廷（民90）：水的力量真奇妙。新北市：泛亞國際。

13.蕭次融等（民91）：動手做科學2。臺北市：上誼文化。

14.上誼文化編輯（民90）：進入科學世界的圖畫書──光。臺北市：上誼文化。

15.陳若漪（民90）：光的交響曲。新北市：泛亞出版社。

16.Gary Gibson著、陳雅茜譯（民93）：科學一做就通（上）（下）。臺北市：天下遠見文化。

17.廖婉如（民95）：沒有燈光的晚上。臺南市：企鵝圖書。

18.東方出版社著（民96）：光、音、熱大魔術。臺北市：東方出版社。

	單元名稱
	能力指標
	融入議題
	學習目標
	重要教學內容
	節數
	評量方式
	備註

	1、 溶解
1. 食鹽在水中溶解了
	1-2-1-1
1-2-3-3
2-2-3-1
3-2-0-2

5-2-1-1

5-2-1-3

6-2-1-1

6-2-2-1

6-2-3-2

7-2-0-1
	【生涯發展教育】3-2-1
【生涯發展教育】3-2-2
【性別平等教育】1-2-1 
【性別平等教育】2-2-4
【家政教育】1-2-4
【海洋教育】5-2-6 
	1.利用五官辨認物質的性質，並知道水能溶解物質。
2.知道溶解的定義。

	活動一：食鹽在哪裡
1.請兒童說出曾經喝過哪些不同味道的湯，這些湯在煮的時候，加入哪些調味料，讓湯的味道改變呢？如：酸辣湯加入醋所以變得酸酸的、綠豆湯加入糖所以變得甜甜的。
2.讓兒童觀察食鹽的顆粒，並說出自己的觀察方法。
（1）看一看：食鹽是什麼顏色？
（2）聞一聞：食鹽有什麼氣味？
（3）摸一摸：食鹽的粗細如何？
（4）嚐一嚐：食鹽是什麼味道？
3.將食鹽放入水中，並加以攪拌。
4.請兒童說出，看到什麼現象？
5.提問：食鹽不見了，跑到哪裡去了？
6.用什麼方法可以找出食鹽來？
7.說明：把食鹽放入水中後，食鹽就會慢慢不見了；但是水會變得鹹鹹的，這種情形就是食鹽在水中溶解了。
	3
	紙筆評量
口頭報告
習作評量
課堂問答
	

	2、 溶解
2. 溶解高手
	1-2-1-1
1-2-2-2

1-2-2-3

1-2-3-2

1-2-3-3

1-2-4-1

2-2-3-1

3-2-0-3

5-2-1-2

6-2-2-1
	【生涯發展教育】3-2-1
【生涯發展教育】3-2-2
【性別平等教育】1-2-1
【性別平等教育】2-2-4 
	1.察覺在常溫下，定量的水只能溶解定量的食鹽。
2.了解攪拌、加溫、顆粒變細能使物質溶解的速率加快，並運用在生活上。

	活動一：讓食鹽可以溶解得快一點
1.提問：有什麼方法可以讓食鹽在水中溶解得快一點？
2.利用課本步驟，進行加速溶解的實驗。
3.引導兒童討論：如何固定水量及食鹽量？
4.指導兒童使用量筒的方法，並用量筒量50毫升的水，倒入杯子中。
5.指導兒童刮成平匙的方法，並知道一次只能加入一平匙的食鹽，要等到這一匙完全溶解之後，才能再加下一匙。
6.控制變因：攪拌及不攪拌、食鹽的顆粒粗細及水溫的高低。
7.透過實驗結果發現，加快物質溶解速率的原因有攪拌、顆粒細及水溫高。
	3
	紙筆評量
口頭報告
小組互動表現
習作評量
實驗操作
課堂問答
觀察記錄
	

	1、 溶解
3. 溶解高手
	1-2-11
1-2-2-1

1-2-2-4

1-2-3-1

1-2-4-1

1-2-4-2

1-2-5-1

3-2-0-1

5-2-1-1

5-2-1-2

5-2-1-3

6-2-3-2
	【生涯發展教育】3-2-1
【生涯發展教育】3-2-2
【性別平等教育】1-2-1
【性別平等教育】2-2-4 
	1.察覺物質溶解的量是有限的，定量的水，只能溶解定量的物質。
2.經實驗操作完成討論後，知道不同的物質在水中有不同的溶解量。
	活動一：食鹽和砂糖的溶解
1.準備食鹽和砂糖。
2.請兒童進行猜測，看看何者的溶解量較大？
3.指導兒童進行實驗。
(1)每杯都加入相同溫度的50ml水。
(2)自定度量標準，以一匙為單位。
(3)每加一匙，要等完全溶解後才能加另一匙。
(4)記錄習作時，要以完全溶解的匙數為準。
4.經由實驗結果得知，定量的水在定溫下，所能溶解的量有一定的限度；不同物質有不同的溶解量。
5.請兒童發表實驗結果。



	3
	紙筆評量
口頭報告
小組互動表現
習作評量
實驗操作
課堂問答
觀察記錄
	

	1、 溶解
4. 溶解的應用
	1-2-3-2
1-2-3-3

2-2-3-1

3-2-0-2

3-2-0-3

4-2-2-3

5-2-1-1

5-2-1-2

5-2-1-3
	【生涯發展教育】3-2-1
【生涯發展教育】3-2-2
【性別平等教育】1-2-1
【性別平等教育】2-2-2
【性別平等教育】2-2-6 
【家政教育】1-2-5
【環境教育】1-2-4
【環境教育】2-2-2
【環境教育】4-2-3
【海洋教育】1-2-1
【海洋教育】5-2-7 
	1.運用溶解的方法作茶凍。
2.察覺粉量和水量會影響茶凍的顏色和形狀。
	活動一：好吃的茶凍
1.提問：有哪些好吃的點心，是利用溶解的方法所做出來的？（如：布丁、果凍等）
2.指導兒童作茶凍。
3.準備器材：茶凍粉、熱水、碗、湯匙、杯子。
4.閱讀包裝說明：全班閱讀製作步驟一遍。
5.製作茶凍：
（1）打開茶凍粉，倒入碗中。
（2）加入250cc.沸水。
（3）稍加攪拌，待冷卻後即可食用。
	3
	紙筆評量
口頭報告
小組互動表現
習作評量
資料蒐集
課堂問答
觀察記錄
	

	1、 溶解
3. 溶解的應用
	1-2-3-2
1-2-5-2

1-2-5-3

2-2-3-2

3-2-0-1

3-2-0-2

4-2-2-2

4-2-2-3

5-2-1-1

5-2-1-2

5-2-1-3

7-2-0-1

7-2-0-2
	【生涯發展教育】3-2-1 
【生涯發展教育】3-2-2 
【性別平等教育】1-2-1 
【性別平等教育】2-2-2 
【性別平等教育】2-2-6

【家政教育】1-2-5 
【環境教育】1-2-4 
【環境教育】2-2-1 
【環境教育】2-2-2 
【海洋教育】1-2-1 
【海洋教育】5-2-7 
	1.認識生活中應用溶解的例子。
2.透過各種方式查資料，將蒐集到的資料上臺報告，與同學分享。

	活動一：生活中應用溶解的例子
1.蒐集與溶解相關的資料和例子。
2.各組輪流上臺發表。
3.將資料內容的重點記錄於習作。
4.說明：運用溶解的原理與方法，可以協助我們處理日常生活中所遇到的問題。



	3
	紙筆評量
口頭報告
訪問調查
課堂問答
	

	二、昆蟲王國
1.認識昆蟲
	1-2-1-1
1-2-2-1
1-2-2-4
1-2-5-3
2-2-1-1
5-2-1-1
5-2-1-2
6-2-2-1
7-2-0-1
	【生涯發展教育】3-2-1
【生涯發展教育】3-2-2
【資訊教育】3-2-1
	1.學習如何辨識昆蟲。
2.認識昆蟲的身體構造與外形特徵。
3.透過觀察，了解昆蟲的運動方式和生活習性。

	活動一：昆蟲的特徵
1.讓兒童分享在生活中曾看過哪些小動物。
2.讓兒童比較校園小動物的外形差異，並能說出不同的小動物會有不同的外形特徵。
3.請兒童根據課本的動物圖片，以「具有六隻腳」為分類標準，將動物分成兩類。
4.說明：有六隻腳的動物，常被歸納為昆蟲。
5.指導兒童觀察課本昆蟲的身體部位，並介紹昆蟲的外形構造。
6.提示兒童觀察重點。
7.請兒童指出昆蟲身體的構造，例如：頭、身體、翅膀、腳等。
8.說明判斷昆蟲的基本原則為：
（1）有六隻腳。
（2）身體分為頭、胸、腹三個部位。
（3）腳和翅膀都長在胸部。
（4）大多數昆蟲有翅膀。
（5）大多數昆蟲的頭部有觸角。
活動二：昆蟲的習性
1.請兒童說一說自己跟昆蟲接觸的經驗。
2.引導兒童討論，調查校園昆蟲時，應注意的事項及可能可以發現昆蟲的地方。
3.帶領兒童實地進行觀察活動。
4.引導兒童討論：
（1）昆蟲的運動方式和身體構造有什麼關係？
（2）昆蟲喜歡吃什麼食物？牠們會進行哪些活動呢？
5.介紹昆蟲小時候和長大的樣子不一樣，例如：蠶、雞母蟲等。

	3
	紙筆評量
口頭評量
紙筆測驗
習作評量
課堂問答
觀察記錄
	

	二、昆蟲王國

2.昆蟲的生活史
	1-2-5-1
1-2-5-2
1-2-5-3
2-2-1-1
2-2-2-1
2-2-2-2
2-2-6-1
4-2-1-1
5-2-1-1
5-2-1-2
5-2-1-3
6-2-2-2
6-2-3-1
6-2-3-2
	【生涯發展教育】3-2-1
【生涯發展教育】3-2-2
【資訊教育】3-2-1
	1.了解飼養昆蟲的各項準備工作及注意事項。

	活動一：擬定飼養計畫
1.師生共同討論認識昆蟲的方法，例如：閱讀相關書籍、上網查詢、請教專家、飼養昆蟲等。
2.引導兒童討論：決定飼養何種昆蟲後，需要做哪些準備？
（1）請兒童考慮下列問題：如何取得昆蟲？昆蟲的食物來源是否容易獲得？生命週期是多久？
（2）可以採全班飼養一種昆蟲、每組飼養一種昆蟲、自己獨力飼養一種昆蟲、甚至三種方法並行等方式進行。
活動二：布置昆蟲的家
1.引導兒童動手操作課本「布置昆蟲的家」活動。
2.依據昆蟲的生活習性，準備適當的物品，動手布置昆蟲的家，並把它放置在適當的地點。
3.引導兒童探討飼養期間的相關照料問題。
（1）引導兒童思考：昆蟲食用食物前，是否需要特殊處理（例如：清洗、擦乾等）？一次放多少食物？未食用的食物如何保存？多久更換食物？
（2）防範措施：放在室內、置於弟妹和寵物碰不到的地方、飼養箱要加蓋並保持通風透氣等。
（3）怎樣幫昆蟲幼蟲換食物？
（4）昆蟲幼蟲的排泄物要如何清理呢？

	3
	作業評量
口頭討論
小組互動表現
習作評量
實驗操作
課堂問答
	

	二、昆蟲王國

2.昆蟲的生活史
	1-2-1-1
1-2-5-1
1-2-5-2
1-2-5-3
2-2-1-1
2-2-2-1
2-2-2-2
2-2-6-1
5-2-1-1
5-2-1-2
5-2-1-3
6-2-2-1
6-2-2-2
6-2-3-1
6-2-3-2
7-2-0-2
	【生涯發展教育】3-2-1
【生涯發展教育】3-2-2
【資訊教育】3-2-1
	1.設計昆蟲的生長紀錄表，並觀察、記錄昆蟲成長過程的行為和變化。
	活動三：昆蟲的成長日記
1.討論：如何記錄昆蟲的成長過程、記錄的項目、記錄的方式、其他要注意的事情。
（1）記錄的方式可以採用，例如：畫成表格、依日期來書寫、直接利用日曆或聯絡簿的空格來記錄等。
（2）鼓勵兒童用多元的方式來記錄，例如：書寫、繪圖、照相、錄音、錄影、黏貼等。
2.指導兒童將觀察重點，設計成觀察紀錄表。
3.請兒童利用自己設計的昆蟲成長紀錄表，或運用習作的表格來記錄昆蟲的生活史。
4.引導兒童探索：飼養的過程中，可能會遇到的問題，例如：昆蟲受傷、生病、死亡、長大等，並研擬解決問題的方法。
（1）昆蟲生病時，應儘速採取隔離措施，以免傳染給共同生活的其他昆蟲。
（2）昆蟲可能因打架、飼主清理環境不慎而受傷，需要單獨隔離，否則會受到其他昆蟲的攻擊而致死。
（3）昆蟲死亡時，可適時進行生命教育，鼓勵兒童找出原因，並指導兒童處理昆蟲的屍體。
（4）昆蟲長大了，要把牠放回適合生存的地方，不可隨意放生，以免破壞生態。
5.說明：在飼養的過程中，對小動物應該要有愛心和耐心，因為牠們和人類一樣，也是有生命的。

	3
	紙筆評量
口頭評量
習作評量
實驗操作
課堂問答
觀察記錄
	

	二、昆蟲王國

2.昆蟲的生活史
	1-2-1-1
1-2-2-3
1-2-4-1
1-2-5-1
2-2-1-1
2-2-2-1
2-2-2-2
2-2-6-1
5-2-1-1
5-2-1-2
5-2-1-3
6-2-3-1
7-2-0-2
	【生涯發展教育】3-2-1
【生涯發展教育】3-2-2
【資訊教育】3-2-1
	1.經由飼養昆蟲的活動，認識不同種類的昆蟲間生長過程的差別。
	活動四：昆蟲的成長變化
1.請兒童上臺分享飼養昆蟲的心得。
2.利用課本圖片，引導兒童了解昆蟲的一生可以分為卵→孵化→一齡幼蟲→蛻皮→二齡幼蟲→蛻皮→三齡幼蟲→蛻皮→四齡幼蟲→蛻皮→五齡幼蟲→化蛹→羽化成蝶→交配→產卵→死亡。
3.讓兒童經由飼養昆蟲的過程，知道昆蟲由出生、成長到死亡的過程為昆蟲的一生。
4.說明：介紹大鳳蝶的一生可以分為卵、幼蟲、蛹、成蟲等四個時期。
5.請兒童猜猜看：大鳳蝶的一生會經過卵、幼蟲、蛹、成蟲的過程，還有哪些昆蟲的生活史和大鳳蝶相似呢？
6.請兒童觀看課本圖片，了解瓢蟲的生活史也是從卵、幼蟲、蛹、成蟲，和大鳳蝶一樣。
7.說明：昆蟲在成長過程中，具備卵、幼蟲、蛹、成蟲四個時期，稱為完全變態。
8.請兒童說說看：哪些昆蟲的生活史可能跟大鳳蝶不同？
9.利用課本圖片說明，竹節蟲的成長史為卵、若蟲到成蟲。這樣的昆蟲在成長過程中，沒有經歷「蛹」期，則稱為不完全變態。


	3
	紙筆評量
口頭報告
習作評量
課堂問答
	

	二、昆蟲王國
3.昆蟲與環境
	1-2-1-1
1-2-5-3
6-2-1-1
6-2-2-1
7-2-0-1
7-2-0-2
	【環境教育】1-2-2
【環境教育】3-2-1
	1.認識昆蟲與環境的關係。
2.了解昆蟲在環境中所面臨的危機。
3.透過討論，學習如何維護昆蟲的生存。

	活動一：昆蟲與環境
1.在校園中常可看到蝴蝶、蜜蜂、天牛、蜻蜓、瓢蟲等昆蟲。說說看，家裡會出現哪些昆蟲？
2.說明：昆蟲是世界上數量最多的動物。
3.引導兒童探討：昆蟲和其他生物有什麼關係？（例如：植物提供昆蟲食物、棲所；昆蟲協助植物傳粉；有的植物以昆蟲為食物等。）
4.師生共同探究：昆蟲和人類的關係如何？有些昆蟲對人類有益，例如：蜂蜜可以食用、蠶絲可製作衣被、果蠅可以作為科學研究的材料等；有些昆蟲對人類有害，例如：蚊子傳染登革熱、蒼蠅和蟑螂傳染腸胃炎等。
5.引導兒童進一步思考：昆蟲數量的多寡，會對環境造成什麼影響？
6.利用課本圖片指導兒童觀察並討論：目前的生活環境，例如：噴灑農藥、棲地被破壞、水源被汙染等，對昆蟲有什麼影響呢？ 
7.提問：昆蟲的生存環境受到威脅，昆蟲可能會逐漸消失，我們該怎麼幫助牠呢？
8.師生共同研討：可以為昆蟲做的事，例如：不隨便野放飼養的昆蟲、不捕捉昆蟲、宣傳保育昆蟲的觀念等。

	3
	紙筆評量
口頭評量
平時上課表現
課堂問答
	

	三、水的奇妙現象1.毛細現象
	1-2-1-1
1-2-2-1
1-2-2-3
1-2-3-1
1-2-3-2
1-2-3-3
1-2-4-2
1-2-5-1
2-2-3-2
3-2-0-1
3-2-0-2
3-2-0-3
5-2-1-1
5-2-1-2
6-2-2-1
6-2-2-2
6-2-3-1
6-2-3-2
7-2-0-2
	【生涯發展教育】3-2-2
【資訊教育】1-2-1
	1.透過觀察，發現水會沿著細縫移動。
2.透過實驗，找出生活中有哪些物體沾水後，能產生毛細現象。


	活動一：水的移動
1.引導兒童回想：喝飲料時，不小心將飲料滴到衣服上，你觀察到什麼現象？
2.將衣服浸泡在水中或用抹布擦乾水，請兒童觀察一段時間後，衣服或抹布會出現什麼現象。
3.說明：水會在衣服和抹布中移動。
4.依照課本步驟，進行「移動的水」實驗。
5.準備各種材質不同的物品，進行實驗。
（1）準備的材料應包括會吸水和不會吸水的物品，例如：衛生紙、布料、報紙、塑膠袋等。
（2）將各種物品的一端固定好，另一端一起放入水中。
6.利用放大鏡觀察水在各種物品中移動的情形，並將結果記錄下來。
7.說明：可以讓水移動的是衛生紙、布料、報紙；不能讓水移動的是塑膠袋。


	3
	紙筆評量
口頭評量
小組互動表現
紙筆測驗
習作評量
實驗操作
課堂問答
	

	三、水的奇妙現象

1.毛細現象
	1-2-1-1
1-2-2-1
1-2-2-2
1-2-2-3
1-2-3-1
1-2-3-2
1-2-3-3
1-2-4-1
1-2-4-2
1-2-5-1
1-2-5-2
2-2-3-2
3-2-0-1
3-2-0-2
3-2-0-3
4-2-1-1
4-2-2-2
4-2-2-3
5-2-1-1
6-2-1-1
6-2-2-2
6-2-3-1
6-2-3-2
7-2-0-2
7-2-0-3
	【生涯發展教育】3-2-2
【資訊教育】1-2-1
	1.能找出讓原本沒有細縫的物體，產生毛細現象的方法。
2.察覺細縫大小和水移動情況之間的關係。
3.察覺生活中有許多應用毛細現象的例子。
4.能利用毛細現象做有趣的遊戲。


	活動二：細縫中移動的水
1.引導兒童討論：可以讓水移動的物品，它們有哪些共同的地方呢？
2.說明：水可以在有細縫的物體中移動。
3.利用課本圖片，引導兒童發現一片塑膠片立在水中，水不會沿著塑膠片向上移動，若將兩片重疊在一起，讓物體產生微小的細縫，水就會向上移動。
4.依照課本步驟，進行「讓水移動的細縫」實驗。
（1）藉由操作兩片塑膠片的實驗，可讓兒童更清楚觀察到細縫和水上升的關係。
（2）利用紙片、迴紋針或硬幣等物品，夾在兩片塑膠片中間，可製造出大小不同的細縫。
（3）實驗時，物品的位置和數量必須一致，才能使試驗結果更準確。
（4）指導兒童觀察水位高度時，應以眼睛平視水面，才會準確。
（5）提醒兒童注意觀察，水在不同細縫大小的兩塊塑膠片中移動的情形。
5.引導兒童歸納：細縫大小會影響水上升的高度，細縫愈小，水在物體中移動的速度愈快，上升的高度愈高。
活動三：生活中的毛細現象
1.引導兒童了解，液體會沿著物體的細縫移動到各處，這種現象就是「毛細現象」。
2.請兒童思考生活中有哪些應用毛細現象的例子，例如：毛筆、酒精燈等。
3.帶領兒童應用毛細現象做出好玩的遊戲或創作。

	3
	紙筆評量
口頭評量
小組互動表現
紙筆測驗
習作評量
實驗操作
課堂問答
	

	三、水的奇妙現象

2.虹吸現象
	1-2-5-3
2-2-1-1
2-2-3-2
4-2-2-2
4-2-2-3
5-2-1-2
5-2-1-3
6-2-1-1
6-2-2-1
6-2-3-1
7-2-0-2
	【生涯發展教育】3-2-2
【資訊教育】1-2-1
	1.透過討論如何將水族箱內的髒水抽出來，尋找解決問題的方法。
2.透過實際的操作，認識虹吸現象。
3.利用虹吸現象進行好玩又有趣的遊戲。



	活動一：水族箱換水
1.提問：水族箱裡的水髒了，有什麼方法可以把水換掉呢？（例如：用杓子把水舀出來、把水缸抬起來倒水等。）
2.討論：有什麼方法可以更快、更方便把水族箱裡的水換掉呢？
3.依照課本步驟，進行「將水引出來」實驗。
（1）將裝水的容器放在較高的位置，未裝水的容器放在較低的位置。
（2）將水管內裝滿水。
（3）用手按住水管兩端。
（4）水管一端置入裝水容器中，一端朝向未裝水容器，放開兩端開口，觀察水流動的情形。
4.透過實際操作，讓兒童了解要成功將水抽出的條件有哪些？例如：水管要裝滿水、雙手要按住水管兩端，避免漏水、出水口要比水箱低等。
5.教師說明「虹吸現象」的定義。
活動二：虹吸遊戲
1.提問：虹吸現象除了可以應用來換掉水族箱的髒水，還可以如何運用呢？
2.引導兒童利用虹吸現象的原理，進行好玩的引水接力遊戲。
3.討論：想一想，什麼時候兩邊容器的水，才會停止流動呢？

	3
	紙筆評量
口頭評量
小組互動表現
平時上課表現
參與度評量
習作評量
實驗操作
課堂問答
	

	三、水的奇妙現象

3.連通管
	1-2-2-1
2-2-1-1
2-2-3-2
3-2-0-1
5-2-1-1
5-2-1-2
6-2-3-1
	【生涯發展教育】3-2-2
【資訊教育】1-2-1
	1.發現裝水的容器無論怎樣擺放，水面皆會呈現水平的現象。
2.察覺底部相連通的容器裝入水後，容器中的水面高度會相同。

	活動一：水平面
1.詢問兒童：當你喝裝在寶特瓶裡的水時，有沒有注意傾斜的寶特瓶裡的水有什麼不一樣呢？ 
2.請兒童將有色水倒入寶特瓶內，並觀察當水面靜止時，水面看起來的情況如何？ 
3.請兒童將寶特瓶慢慢傾斜，再次觀察水面變化。
4.引導兒童討論：
（1）怎麼知道水面都是保持水平的呢？
（2）其他容器裝水也是一樣的情況嗎？
5.利用透明水箱和透明圓形魚缸再試試看，觀察水面是否有相似的情形？
6.說明：無論容器是何種形狀、如何擺放，待水面靜止時，水面都會保持水平。
活動二：連通管原理-1
1.將水倒入底部相連通的容器後，等水靜止時，觀察不同容器的水面位置。
2.提問：不同容器中的水面高度都會相同嗎？
3.說明：將水倒入底部相連通的容器內，待水靜止時，每個容器中的水面高度都會保持相同。
4.提問：將一段水管裝水後，任意改變一端的高度，觀察兩邊的水位有什麼不同？
5.觀察時，眼睛要和水面等高，等到水面靜止後再觀察，水平面的高度，才會精確。
6.說明：無論水管的一端高度如何改變，兩邊的水位都會相同。

	3
	紙筆評量
口頭評量
小組互動表現
平時上課表現
習作評量
課堂問答
	

	三、水的奇妙現象

3.連通管
	1-2-2-1
2-2-1-1
2-2-3-2
3-2-0-1
5-2-1-1
5-2-1-2
6-2-3-1
	【生涯發展教育】3-2-2
【資訊教育】1-2-1
	1.能利用自製連通的寶特瓶進行實驗。
2.能利用連通管原理，測量物體是否水平。
3.能找出日常生活中應用連通管原理的物品，了解連通管原理對生活的重要性。


	活動二：連通管原理-2
1.請兒童猜一猜，如果在水管的兩端裝上切開的寶特瓶，倒入水後，兩邊水位的變化會如何呢？
2.依照課本步驟，進行「自製連通管」實驗。
（1）將兩個相同形狀、大小的寶特瓶底部切掉。
（2）利用兩個有孔的橡皮塞分別塞入寶特瓶口，並用水管連接兩寶特瓶。
3.引導兒童進行操作。
（1）將水倒入寶特瓶中，觀察水位高度變化的情形。
（2）改變兩端的高度，觀察水位變化的情形。
（3）更換一個不同大小的寶特瓶，再試試看。
4.透過實際操作，引導兒童發現不論寶特瓶形狀、大小如何改變，倒入水後，水面的高度都會一樣。
活動三：連通管應用
1.引導兒童了解，把水倒進水管或底部相連的容器裡，當水靜止時，相連容器的水面高度會相同，這樣的特性就是「連通管原理」。
2.請兒童思考生活中有哪些事物應用了連通管原理？
（1）茶壺。
（2）熱水瓶的浮球。
（3）用一條水管裝水，測量窗臺、講臺、洗水臺、桌面是否水平。

	3
	紙筆評量
口頭討論
口頭評量
小組互動表現
平時上課表現
習作評量
實驗操作
課堂問答
	

	四、光的世界1.光在哪裡
	1-2-1-1
1-2-2-3
1-2-4-2
3-2-0-2
5-2-1-1
5-2-1-2
6-2-2-1
6-2-2-2
6-2-3-2
	【人權教育】1-2-1
【人權教育】1-2-3
【環境教育】3-2-1
	1.思考黑暗中如何才能看見物體。
2.察覺需要光的照射才能看到物體。



	活動一：生活中的光源
1.請兒童說一說夜晚停電的經驗。
2.請兒童思考在黑暗中要如何看得到物體。
（1）黑暗中利用手電筒或探照燈來照射物體。
（2）點燃蠟燭，讓燭光照亮周圍。
（3）夜晚時，使用耶誕燈飾。
（4）投影機照明。
3.定義何謂光源。
4.依照課本步驟，進行「光線觀察盒」實驗。
（1）引導兒童製作一個觀察盒，並將物體放入觀察盒中。
（2）靠近觀察盒，由觀察孔往盒內看，看看觀察盒中的物體是什麼。
（3）將手電筒從觀察盒上的小孔，將光照射在物體上，看看是否能說出觀察盒中的物體。
5.請兒童思考看不見物體的原因，並說出如何看到物體的方法。
6.說明：黑暗中需要光的照射，我們才能看到物體。

	3
	紙筆評量
口頭評量
小組互動表現
實驗操作
課堂問答
	

	四、光的世界

2.光的行進方向
	1-2-4-1
1-2-4-2
2-2-1-1
2-2-5-1
3-2-0-1
3-2-0-3
5-2-1-1
6-2-2-1
6-2-2-2
6-2-3-2
7-2-0-2
	【人權教育】1-2-1
【人權教育】1-2-3
【環境教育】3-2-1
	1.觀察光的行進方向。
2.察覺光會直線前進。

	活動一：光的直線行進
1.請兒童分享生活中曾看過光的行進現象。
2.提問：如何才能觀察光的行進現象呢？
3.依照課本步驟，進行「光的行進實驗」。
（1）將點燃線香，使透明盒充滿煙霧，並蓋上盒蓋。
（2）用雷射光從盒子的一側射入，觀察光的行進路線。
4.引導兒童討論：
（1）水平照射時，雷射光的行進路線是怎樣的？
（2）斜斜的照射時，雷射光的行進路線是怎樣的？
5.說明：光是直線前進的。
活動二：光的反射
1.引導兒童思考「可以用什麼方法改變光的行進路線呢？」。
2.依照課本步驟，進行「光的反射實驗」。
（1）點燃線香，使透明盒充滿煙霧，蓋上盒蓋，並在盒外的一側放置一面鏡子。
（2）用雷射光從盒子的另一側射向鏡子，觀察光線的行進路線。
3.透過實驗操作，引導兒童了解光遇見表面光滑的物體時，會將光線反射，並與光的直進路線比較。
4.提問：除了鏡子以外，還有哪些物品也能改變光的行進方向呢？
5.利用課本圖片說明，例如：光遇到較光滑的金屬藝術品、錫箔紙、光滑平靜的水面等表面較明亮、光滑的物品時，會有反射的現象。
6.請兒童說說生活中有哪些反射現象的應用。

	3
	紙筆評量
作品評量
口頭評量
小組互動表現
習作評量
實驗操作
課堂問答
	

	四、光的世界

2.光的行進方向、3.光的美麗世界
	1-2-4-1
1-2-4-2
2-2-1-1
2-2-5-1
3-2-0-1
3-2-0-2
3-2-0-3
6-2-2-2
6-2-3-2
7-2-0-2
	【人權教育】1-2-1
【人權教育】1-2-3
【環境教育】3-2-1
	1.了解光在不同物質中的行進方向。
2.明瞭光由空氣進入水中或由水中進入空氣時，會產生折射現象。
3.察覺生活中，光的折射現象有哪些。
4.利用折射現象進行好玩又有趣的遊戲。


	活動三：光的折射
1.提問：光在空氣中是直線前進的，那麼光由空氣中進入水中或其他透明物體時，也是直線前進的嗎？
2.引導兒童操作「光的折射實驗」。
3.引導兒童討論：雷射光由空氣進入水中或由水中進入空氣時，行進方向有什麼改變？
4.定義「光的折射現象」。
5.提問：生活中，你還看過哪些光的折射現象？
6.帶領兒童進行應用折射現象的遊戲─「硬幣魔術」。

	3
	紙筆評量
作品評量
口頭評量
小組互動表現
習作評量
實驗操作
課堂問答
	

	四、光的世界

3.光的美麗世界
	1-2-3-1
1-2-5-2
4-2-1-1
4-2-1-2
4-2-2-3
6-2-1-1
6-2-2-1
7-2-0-2
7-2-0-3
	【環境教育】3-2-1
	1.察覺彩虹出現的條件。
2.思考如何製作出像彩虹一樣的光。
3.明瞭生活中常見的彩虹色光現象。

	活動一：美麗的彩虹
1.請兒童想想看，有沒有看過彩虹？是在什麼情況下看見的呢？
2.引導兒童察覺天空中彩虹形成的條件，要同時有雨和陽光。
3.請兒童思考如何製作出彩虹的色光。
4.引導兒童操作「製造彩虹」實驗。
（1）請兒童將噴霧器裝水。
（2）站在陽光下，往背向陽光的陰暗處噴灑水霧。
5.請兒童思考為什麼要往背向陽光的陰暗處噴灑水霧。
6.請兒童說出生活中會出現像彩虹一樣的顏色情形，例如：吹泡泡遊戲時，泡泡表面會有和彩虹一樣七彩的顏色；油滴到水中也可以看到油亮的彩虹色彩；CD光碟背片也會有七彩的色光；裝著水的塑膠袋，在陽光下也會有像彩虹一樣的顏色；寶特瓶或水箱在陽光下也會有像彩虹顏色；三稜鏡可將光線色散，變成七彩色光等。
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第四單元


光的世界





自然4下


(第4冊)








第二單元 


昆蟲王國





第一單元


溶解








食鹽在水中溶解了


溶解高手


溶解的應用








1.光在哪裡


2.光的行進方向


3.光的美麗世界





第三單元 


水的奇妙現象





1.毛細現象


2.虹吸現象


3.連通管








1.認識昆蟲


2.昆蟲的生活史


3.昆蟲與環境








