「奇妙的水」單元五E學習環教學活動設計

活動一：水蒸發了 〈共二節〉

	階段
	老師活動
	學生活動
	教具
	時間(分)

	E1

投入
	概念：水蒸發的現象

引起動機：

★洗好的衣服晾在大太陽底下，不到幾十分鐘很快就乾了，你知道原本濕衣服上的水都到哪兒去了？
★生活中還有哪些水蒸發的現象？
★你怎麼知道水是蒸發到空氣裡了？
	學生回答，提出〝蒸發〞的答案。

提出數種蒸發現象。

	衣架、濕衣服
	10

	E2

探討
	★現在請大家觀察從家中帶來使用過的除濕盒，再觀察尚未撕開鋁箔紙的除濕盒，兩者有什麼不同？
	各組操作、觀察新舊除濕盒，討論後紀錄於白板。
	白板

新舊除濕盒各一
	15

	E3
解釋
	★用過的除濕盒內的水是從哪裡來的？
	各組討論、紀錄發表並回答同學問題。

能提到水蒸氣存在於空氣中。
	白板
	8

	E4
精緻化
	★除濕機在晴天、陰天和雨天等不同的天氣，在相同時間裡所能收集到的水量有什麼不同？為什麼？

★同學如果家裡有除濕機，可以試試看是不是和大家的看法一樣。
	能做出比較，並說明自己的理由。
	
	7

	第一節   結束

	E2

探討
	★你們看，兩支溫度計有什麼不同？

★請各組將一支溫度計包上濕紗布，一支不包。然後觀察五分鐘，看看兩支溫度計顯示的溫度有何改變。
	學生觀察到一支包著濕紗布、另一支沒有。
各組操作：包上濕紗布，觀察溫度的變化。
	溫度計

濕紗布

	12

	E3
解釋
	討論：

★兩支溫度計前後有什麼變化？
	小組討論、發表
	白板
	8

	
	★為什麼包有濕紗布的溫度計，溫度會下降呢？
	回答出蒸發能帶走熱。
	
	

	E4
精緻化
	★生活中還有哪些現象是因為水蒸發而使得溫度降低？

★請同學在臉盆裡取水沾濕臉，看看有什麼感覺？
	提出幾種例子。

說出涼快的感覺，知道溫度降低了。
	臉盆裝水
	10

	E5

評量
	★現在請同學完成探索三之一的問題。
	完成探索手冊：探索三之一
	探索手冊
	10

	第二節   結束


活動二：水的凝結 〈共六節〉

	階段
	老師活動
	學生活動
	教具
	時間(分)

	E1

投入
	概念：水凝結現象

引起動機：

★各位同學，在上一個活動中，我們知道了水吸熱會蒸發而變成水蒸氣，那麼水蒸氣能否再變回水呢？
	學生回答水蒸氣變成水的例子。
	
	3

	E2

探討
	★剛從冰箱拿出來的水果或是冷飲罐，放置在常溫下一段時間後會發生什麼現象？

◎教師取出冰過的冷飲示範

★現在各組利用桌上的器材開始作實驗，看看是否能把空氣中的水蒸氣變成水。

◎不說明實驗方法


	學生觀察

小組操作，將塑膠袋裝滿空氣後放進裝有冰塊的桶子，過一段時間再取出觀察。
	冰桶、

罐裝飲料

塑膠袋

白板
	5

15

	E3
解釋
	★請各組上台報告你們的實驗方法以及觀察到的現象。

★為什麼會有小水珠的產生呢？

◎教師引出凝結的概念
	小組討論、紀錄發表並回答同學問題。

學生能提到水蒸氣遇冷會凝結成水。
	白板
	15

	E4
精緻化
	★請各位同學蒐集各種水蒸氣凝結成水的現象或方法，然後我們將在這個活動的最後一節課作發表。
	蒐集資料、小組彙整後準備報告
	
	2

	第一節   結束

	E1

投入
	◎展示關於霜、露、雲、雨、霧等大自然現象的影片和圖片。

★我們是大自然的魔法師，要製造出霜、露、雲、雨等現象，接下來的每一節課都會變出一種奇妙的自然現象。


	觀賞影片

產生興趣及好奇心
	錄影帶

圖片

	10

	E2

探討
	動手作實驗：雲來了

1. 在燒杯中加入約五分之一杯的溫水。

2. 用保鮮膜包住燒杯口。

3. 把裝冰塊的塑膠袋放在燒杯上。

4. 過了一段時間，觀察燒杯裡燒杯口附近有什麼現象發生？


	小組操作

細心實驗、討論

詳細紀錄
	燒杯

保鮮膜

冰塊

袋子

白板
	15

	E3
解釋
	◎請各組上台報告。

◎教師引入「雲」的現象並解釋。
	小組報告，並回答同學問題
	
	15

	第二節   結束

	E1

投入
	◎回顧上一節製造「雲」的實驗

★今天大自然的魔法師要來製造「雨」了。
	
	
	5

	E2

探討
	動手作實驗：雨來了

1. 在燒杯中加入約半杯熱水。

2. 在鐵蓋上放置裝冰塊的塑膠袋。

3. 把鐵蓋放到燒杯上約二公分處。

4. 過了一段時間，觀察鐵蓋下面有什麼現象發生？
	小組操作

細心實驗、討論

詳細紀錄
	燒杯

鐵蓋

冰塊

袋子

白板
	20

	E3
解釋
	◎請各組上台報告。

◎教師引入「雨」的現象並解釋。
	小組報告，並回答同學問題
	
	15

	第三節   結束

	E1

投入
	◎回顧上一節製造「雨」的實驗

★今天大自然的魔法師要來製造「霜」了。
	
	
	5

	E2

探討
	動手作實驗：霜來了

1. 在燒杯中加入約半杯冰塊，並插入溫度計。。

2. 一段時間後紀錄溫度值。

3. 在冰塊上灑鹽，等溫度降到攝氏零度以下時，紀錄溫度值。

4. 觀察燒杯外壁有什麼現象？
	小組操作

細心實驗、討論

詳細紀錄
	燒杯

冰塊

溫度計

鹽

白板
	20

	E3
解釋
	◎請各組上台報告。

◎教師引入「霜」的現象並解釋。
	小組報告，並回答同學問題
	
	15

	第四節   結束

	E1

投入
	◎回顧上一節製造「霜」的實驗

★今天大自然的魔法師要來製造「露」了。
	
	
	5

	E2

探討
	動手作實驗：露來了

1. 在燒杯中加入約半杯冰水。

2. 靜置一段時間後觀察燒杯外壁有什麼現象，和前一個實驗的結果有什麼不同？
	小組操作

細心實驗、討論

詳細紀錄
	燒杯

冰塊

白板
	15

	E3
解釋
	◎請各組上台報告。

◎教師引入「露」的現象並解釋。
	小組報告，並回答同學問題
	
	15

	E4
精緻化
	★請同學比較雲、露、霧、霜發生的現象和溫度的關係。

◎教師歸納結論
	小組討論並發表
	
	5

	第五節   結束

	E4
精緻化
	★根據前面我們所學的知識，請同學畫出自然界中水的循環方式。
	小組討論、發表
	白板

教師準備水循環壁報
	20

	E5

評量
	★在這個活動的第一節課時，老師請同學蒐集資料，找出水蒸氣變成水的方法，現在請各組發表。

★水資源對我們非常重要，你有什麼珍惜水資源的好方法？

★現在請同學完成探索三之二的問題。

◎提醒同學下次帶各種飲料
	各組發表

完成探索手冊：探索三之二
	各組蒐集的資料

探索手冊
	20

	第六節   結束


活動三：水溶液 〈共一節〉
	階段
	老師活動
	學生活動
	教具
	時間(分)

	E1

投入
	引起動機：

★口渴時，你們都喝什麼飲料？
	學生回答
	
	5

	E2

探討
	★現在請拿出自己帶來的飲料，和別人交換分享，每種喝一點，多喝幾種。喝過之後，別忘記紀錄飲料的成分。

◎提醒同學在過程中要注意禮節
	彼此交換飲料

紀錄飲料成分

紀錄於探索手冊三之三
	探索手冊


	15

	E3
解釋
	★請各組報告我們所喝的飲料含有哪些成分？

★各種飲料含有哪些相同或不同的成分？
	各組討論、

彙整後發表

依調查內容分類，將多數出現的成分列為相同，其餘為不同
	白板
	8

	E4
精緻化
	★在這個調查中，你發現了什麼？

★就營養與健康的觀點來說，這麼多不同的飲料，我們應該如何選擇？
	學生能提到水可以溶解不同的物質。

不要過度飲用高糖、碳酸、運動飲料，應視需求適量飲用。
	
	7

	E5

評量
	★現在請同學完成探索三之三的問題。
	完成探索手冊：探索三之三
	探索手冊


	5

	第一節   結束


活動四：水溶液的酸鹼性質 〈共八節〉
	階段
	老師活動
	學生活動
	教具
	時間(分)

	E1

投入
	★上次我們上課所使用的水溶液是好喝的冷飲，但今天要用的水溶液可就不是了，現在請把你們帶來的水溶液準備好放在桌上。
	調製數種水溶液
	不同的水溶液
	5

	E2

探討
	★請你們仔細觀察，看看不同的水溶液有何相同或不同的性質？要紀錄下來。


	用五官觀察

紀錄觀察的方法與各種水溶液的性質
	探索手冊
	15

	E3
解釋
	★現在請同學說說看，你是如何觀察的？以及你所觀察的溶液有什麼性質？
	口頭發表
	
	5

	E4
精緻化
	★對於剛剛同學所使用的部分方法，老師覺得有一點點的不妥，有人知道問題出在哪裡嗎？

◎指導學生正確的觀察方式
	口頭發表

能提到安全原則，對來路不明的溶液不可隨便用手觸摸或口嘗。
	
	10

	E5

評量
	★現在請同學練習一下，我們再請幾位同學上台示範正確的觀察方法。
	
	
	5

	第一節   結束

	E1

投入
	★水溶液除了有不同的顏色和氣味之外，還有其他不同的性質嗎？
除了用五官觀察，還可以有其他方式操作嗎？要動動腦想出好方法來分辨水溶液的性質。
★老師這有一杯紫色的水，同學知道是什麼嗎？

★這是紫色高麗菜汁，把它加進水溶液看看會有什麼變化。

◎加入小蘇打水變成藍色
	學生可能回答：

吸管吹吹看、筷子攪拌、加熱、加入其他東西
猜測

學生觀察到顏色改變，感到好奇
	紫色高麗菜汁

小蘇打水
	10

	E2

探討
	★請各組學習製作紫色高麗菜汁

◎教師說明紫色高麗菜汁作法：

1. 將高麗菜切成細絲

2. 用熱開水泡或加熱煮

3. 把汁液倒出來使用

★接下來把不同的溶液加入紫色高麗菜汁，觀察發生的變化。

◎老師要指導正確的使用滴管。提醒學生注意每一種水溶液要使用一種滴管，避免水溶液互相混合，影響實驗結果。
	小組操作

觀察並紀錄
	熱水鍋

燒杯

紫色高麗菜

小白板滴管

試管

試管架
	15

	E3
解釋
	★你們看到了什麼現象？

★從同學的觀察紀錄中，可以發現到什麼？

★顏色產生變化，是什麼原因？回去想一想，我們要在下一節課討論。
	小組報告

學生提到三種現象，紅色、藍色、不變色
	小白板
	15

	第二節   結束

	E3
解釋
	★上一節我們看到不同的水溶液加入紫色高麗菜汁會變色，說說看，顏色產生變化，是什麼原因？


	思考分析的能力

可能會提到酸味的水溶液會讓紫色變成紅色。
	
	5

	E4
精緻化
	★水溶液可以分成酸性、鹼性和中性三種性質，這和紫色高麗菜汁的變色有什麼關係？

◎教師引出酸性、鹼性和中性溶液的概念

◎教師歸納結論

★不同酸鹼性的溶液會讓指示劑有不同的反應。
	歸納、綜合、整理

知道加入紫色高麗菜汁，變成藍綠色或紅色或不變色的水溶液性質
	
	20

	E5

評量
	★現在請同學完成探索三之四〈一〉〈二〉〈三〉〈四〉的問題。

★下次上課請同學帶家裡常見的水溶液來。
	完成探索手冊：探索三之四
	探索手冊
	15

	第三節   結束

	E5

評量
	★我們用了鹽水、糖水、醋、汽水、肥皂水等水溶液做實驗之後，還可以試試看別的水溶液，讓實驗更有趣。
★請同學展示自己帶的溶液
★現在請利用紫色高麗菜汁檢驗自己所帶的溶液是什麼性質。每個組員都要操作過，知道它們的酸鹼性質。

★說說看你們帶來的水溶液是什麼性質？

★生活中有些強酸或強鹼溶液，我們在使用時一定要小心謹慎。

★除了紫色高麗菜，還有哪些材料可以做成酸鹼指示劑？各組選一種下次帶來試試看。
	將帶來的水溶液放置於桌上
依照前一節的步驟，檢驗各種水溶液酸鹼性。

紀錄於探索三之四〈五〉

口頭發表
	乳液、藥水、洗髮精、洗碗精等

探索手冊
	5
20

5

10

	第四節   結束

	E1

投入
	★這節我們要找出除了紫色高麗菜外，還有哪些材料可以做成酸鹼指示劑？

★請把你們選擇的材料展示在桌上。
	
	自備的酸鹼指示劑原料
	5

	E4
精緻化
	★各組依照前二節課的方法操作完成自製指示劑，再分別加入醋、鹽水、小蘇打三種不同溶液中觀察顏色變化，並記錄結果。
	學生親自動手操作

紀錄於探索三之四〈六〉
	醋

鹽水

小蘇打水

燒杯

滴管

探索手冊

小白板
	20

	E5

評量
	★各組上台報告你們的實驗步驟與結果。

★回家後，各位同學可以用其他植物試試看，下一節課和大家分享實驗結果，那一定是有趣的經驗。
	小組報告，並回答同學問題
	小白板
	15

	第五節   結束

	E4
精緻化
	★同學在家用了哪些植物做成酸鹼指示劑？有什麼反應？說說看。

★現在，同學一定很厲害能夠分辨出酸性、鹼性或中性溶液。
	經驗分享
	
	15

	E2

探討
	★那麼如果把酸性溶液和鹼性溶液混合後，再加入指示劑，會有什麼反應？

★請自由調配，以不同比例混合酸性溶液和鹼性溶液，再以指示劑試驗，並記錄結果。

★實驗結果和你們原先所想的一樣嗎？下一節課和大家分享實驗結果和發現。
	小組操作

紀錄於探索三之四〈七〉
	醋

小蘇打

酸鹼指示劑

試管

滴管

探索手冊

小白板
	25

	第六節   結束

	E3
解釋
	★現在來說一說上一節的實驗結果，以及你們有什麼結論，提出來和大家一起討論。
	口頭報告

全班討論
	
	15

	E5

評量
	★如果混合溶液是紅色〈酸性〉，要怎麼讓它變成藍色〈鹼性〉？

◎找同學說明示範

★如果混合溶液是藍色〈鹼性〉，要怎麼讓它變成紅色〈酸性〉？

◎找同學說明示範

★能不能讓混合溶液變成中性？

◎教師事先測量好比例，示範中性混合溶液給學生看


	問題解決

口頭報告

全班討論
	醋

小蘇打

酸鹼指示劑

試管

滴管
	20

	E4
精緻化
	★蒐集日常生活中應用酸或鹼的例子，以及運用酸鹼中和作用的例子，下次上課時討論，最好可以做成海報展示。
	
	
	5

	第七節   結束

	E4
精緻化

＋E5

評量
	★生活中，有哪些運用酸或鹼的例子？其中酸或鹼的功用是什麼？

〈魚加檸檬汁去腥、豆漿加醋可使蛋白質凝固、鹼性溶液去污漂白〉

★上一節我們學到酸鹼溶液可以互相作用，那麼酸鹼中和作用對我們人類的生活有什麼影響呢？

〈吃胃乳中和胃酸、氨水中和蟻酸、稻草灰燼有鹼性物質可以減少酸雨傷害〉

★好好運用酸鹼中和反應，將會對我們有更多好處。
	小組發表

全班討論
	自製海報
	20

20

	第八節   結束


活動五：水溶液的導電性 〈共二節〉
	階段
	老師活動
	學生活動
	教具
	時間(分)

	E1

投入
	★前幾個活動我們認識了幾種不同的水溶液性質，你知道水溶液還有其他性質嗎？

◎可以用「潮濕的手碰觸開關或插插頭容易觸電」來提示。
	想一想

說一說
	
	10

	E2

探討
	★我們如何測試水溶液有沒有導電性？請各組設計實驗方法來測試。

◎教師檢視各組的實驗方法，包含電路的連接圖。

★生活中有使用小小燈泡的器具嗎？

★下一節課實驗需要的器材，記得下次帶來，也請同學上網搜尋科學家阿瑞尼士的故事，大家一起分享他努力不懈的過程。
	小組討論，設計實驗

小組報告實驗方式，並回答同學問題


	
	10

15

5



	第一節   結束

	E2

探討
	★現在我們要利用小燈泡組成通路，試試看哪些水溶液可以導電。

◎提醒學生注意放在水溶液中的電線不可接觸，否則會造成短路。
	小組操作，測試各種水溶液能否導電，讓燈泡發亮
	電池、

電線、

發光二極體

燒杯

汽水、

小蘇打水、

鹽水、

糖水、

醋
	15

	E3
解釋
	★各組上台報告實驗結果。

★哪些水溶液可以導電？
	小組報告，並回答同學問題
	
	15

	E4
精緻化
	★家裡還有哪些水溶液可以導電呢？回家後按照今天的方法，至少找出三種來。


	
	電池、

電線、

發光二極體

燒杯
	5

	E5

評量
	★請一位同學上台為大家報告阿瑞尼士的故事。

★回家做完實驗，請同學完成探索手冊三之五的問題。
	完成探索手冊三之五
	探索手冊
	5
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