基隆市八堵國民小學

鐵道文化課程自然領域教學活動設計

	學習領域
	自然與科技領域
	教學對象
	五年級

	單元名稱
	鐵道文化城堡故事
	教材來源
	自編

	活動主題
	鐵軌的胖與瘦
	設 計 者
	唐維珍

	教 學 者
	五年級導師
	指 導 者
	五年級導師

	單    元設計理念
	透過實驗了解氣體、液體和固體受熱會膨脹，進而能明瞭鐵軌每隔一段 
距離，就留一段縫隙的原因。

	教材分析
	教學重點
	1.能說出能源的不同來源。  

2.能觀察到有些能源在使用時，會伴隨著光和熱的現象。

3.能進行冷水加熱的實驗，並說出溫度計中的酒精柱在冷水、在熱水中的

  不同變化、冷水加熱時所伴隨產生光和熱的現象；進而體察鐵軌下道碴有吸收噪音和吸熱的作用。
4.能說出金屬球受熱膨脹，和能使鐵球通過鐵環的原理；進而體察鐵軌每隔一段距離，就留一段縫隙的原因。



	
	結合相關領域
	資訊、綜合領域



	教學統整活動架構圖
	
[image: image1]

	學習目標
	能力指標

	1.能說出能源的不同來源。

2.能觀察到有些能源在使用時，會伴隨著光和熱的現象。

3.能進行冷水加熱的實驗，並說出溫度計中的酒精柱在冷水、在熱水中的不同變化、加熱時所伴隨產生光和熱的現象；進而體察鐵軌下道碴有吸收噪音和吸熱的作用。

4.能說出金屬球受熱膨脹，和能使鐵球通過鐵環的原理；進而體察鐵軌每隔一段距離，就留一段縫隙的原因。


	2-2-6-2 認識運輸能源(如汽油)和運輸工具                                      

         (如火車頭、車廂、軌道)。
1-1-1-1 運用五官觀察物體的特徵(如顏色
        、敲擊聲、氣味、輕重) 。
1-3-4-1 能由一些不同來源的資料，整理出一
        個整體性的看法。

1-3-3-3 由系列的相關活動，綜合說出活動的主要特徵。
1-3-1-1 能依實驗的規劃步驟來執行操作。  
1-3-1-2 察覺一個問題或事件，常可由不同的
        角度來觀察而看出不同的特徵。
1-3-4-3 由資料顯示的相關，推測其背後可能的因果關係。
1-3-5-3 清楚的傳遞科學探究的過程和結果。
5-2-1-2 能由探討活動獲得發現和新的認知， 
        培養出信心和樂趣。

6-2-1-1 能由「這是什麼？」、「怎麼會這樣？」                 
        等角度詢問，提出可能探討的問題。                                                        

	教學時間
	總時間
	節次
	課  節  重  點

	
	80分鐘
	1
	認識能源的種類。
冷水加熱的實驗。

	
	
	2
	金屬球受熱膨脹的實驗。
鐵軌留縫隙的原因。


	
	
	3
	

	教學資源
	 《自然與生活科技教學指引》4 上(翰林，民96年8月修訂一版)
 《自然科學教學指引》第七冊(國立編譯館主編，民86年8月改編本三版)

	參考資料
	圖片、溫度計(量水溫)、酒精燈、燒杯、三腳架、筆、橡皮擦

鐵球、鐵環、電腦。 

	活動主題
	節次
	教學活動
	能力指標
	評量方式
	時間
	教學資源

	冷水加熱的實驗
	1
	(一)引起動機:
    (1)教師可事先蒐集有關能源的  

       圖片，介紹能源的種類。

    (2)教師可由能源在日常生活中
使用，導入能源概念等。

    (3)從生活中加油經驗，導入運
輸工具需要加油才有動力。

(二)冷水加熱的實驗:
    (1)將冷水放入燒杯中煮沸。放
入溫度計，觀察酒精住的變
化。再將溫度計放入冷水
中，觀察它又有什麼變化。

    (2)觀察燒杯周圍伴隨產生光、

       熱的現象。

    (3)聯想火車導入能源產生熱能

       ，道碴的用途在於吸熱和吸  
       收噪音。
(三)完成學習單的1/2   
                      
	2-2-6-2
1-1-1-1

1-3-4-1

1-3-3-3

1-3-1-1

1-3-1-2

1-3-4-3

1-3-5-3
	觀察能力

發表能力
實驗態度

習作態度
	15分
20分

5分
	電腦、
圖片
溫度計、酒精燈、燒杯、
三腳架

筆、橡皮擦

	金屬球受熱膨脹的實驗
	2
	(一)引起動機:
    教師複習上一節的液體受熱會膨脹的舊知識。

(二)鐵球的實驗:

    (1)教師演示剛好能通過鐵環的

       鐵球。

    (2)加熱鐵球，使鐵球膨脹，此    

       時鐵球還能通過鐵環嗎？

    (3)將加熱後的鐵球用冰水沖刷

       ，這時會發生什麼現象？

    (4)再試一下，鐵球能再一次通

       過鐵環嗎？

    (5)歸納原因:固體也有熱脹冷
縮的特性。

(三)鐵球實驗的聯想:

    討論鐵軌每隔一段距離，就留

    一段縫隙的原因。

(四)完成學習單的另1/2
	5-2-1-2 

6-2-1-1
	實驗態度

分組討論

習作態度
	5分

25分
10分
	鐵球、鐵環、酒精燈




















































冷水加熱的實驗





鐵軌的胖與瘦(自然)





金屬球受熱膨脹的實驗








酒精柱升降





道碴有吸熱的作用





固體遇熱膨脹、遇


冷收縮





鐵軌留縫隙的原因
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