基隆市八堵國民小學
鐵道文化自然領域學校本位課程教學活動設計
	學習領域
	自然與科技領域
	教學對象
	五年級

	單元名稱
	鐵道文化城堡故事
	教材來源
	自編

	活動主題
	神奇的鐵軌
	設 計 者
	唐維珍

	教 學 者
	五年級導師
	指 導 者
	五年級導師

	單    元設計理念
	很早以前，人們就知道用火車來搬運東西，鐵軌為何能承受那麼大的重量
，真是神奇！鐵軌下又藏了什麼祕密？

	教材分析
	教學重點
	1. 鐵軌下的器材及功用。(用2.3.4.實驗來說明)
2. 鐵路列車為何需要輪子？
3. 輪軸、輪子的數量和摩擦力的關係。
4. 如何防止鐵軌彎曲變形？(鐵軌的側面圖)-----用紙張做實驗
5.如何測量軌距。

	
	結合相關領域
	環境教育  1-1-1 能運用五官觀察來探究環境中的事物。
家政教育  3-1-1 察覺生活中的有用資源與其對生活的影響。
性別平等  2-1-3 適當表達自己的意見和感受，不受性別的限制。 



	教學統整活動架構圖
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 





	學習目標
	能力指標

	1. 鐵軌下的器材及功用。
2. 鐵路列車為何需要輪子？
3. 輪軸、輪子的數量和摩擦力的關係。
4. 如何防止鐵軌彎曲變形？
	4-2-1-1  了解科技在生活中的重要性。
4-2-2-1  體會個人生活與科技的互動關係。
7-3-0-1  察覺運用實驗或科學的知識，推測可           
         能發生的事。
5-1-1-1  喜歡探討，感受發現的樂趣。
6-2-2-1  能常自問「怎麼做？」，遇事先自行
         思考解決的辦法。
1-2-3-2  能形成預測性的假設。
1-3-3-1  實驗時，確認相關的變因，做操控運    
         作。
3-2-0-2  察覺只要實驗的情況相同，產生的結 
         果會很相近。
1-2-2-1  運用感官或現成工具去度量，作量化
         的比較。   
1-2-3-3  能在試驗時控制變因，作定性觀察。
4-2-1-2  認識科技的特性。  
4-2-1-1  了解科技在生活中的重要性。  
7-3-0-4  察覺許多巧妙的工具常是簡單科學
         的應用。

	教學時間
	總時間
	節次
	課  節  重  點

	
	80分鐘
	1
	鐵軌下的秘密。

	
	
	2
	大力士輪軸。

	
	
	3
	

	教學資源
	碎石、泥土、鐵軌、玩具車、紙張、黑板、筆、學習單、馬達、電池、電池槽、電線、西卡紙。 

	參考資料
	黃珮玉《交通安全快樂行》(昆明文化出版社)33頁
陳彥仲《火車快飛繞家園》（大地地理文化科技事業股份有限公司）2001年6月初版
陳啟惍《臺灣的火車》（中華兒童叢書）2000年4月20日出版

	活動主題
	節次
	教學活動
	能力指標
	評量方式
	時間
	教學資源

	鐵軌下的祕密
	1
	鐵軌下的器材及功用
(把鐵軌釘在鋪碎石的枕木上，可防止列車行駛時軌道的沉陷或不平)
-------------------------------
取兩個玻璃柸，一杯裝碎石，一杯裝泥土。用同量的水，倒入兩個玻璃杯
中，看看那個排水比較快？(解釋為何要擺放小石子)碎石較容易排水，
枕木也較不會因侵蝕而腐爛。
-------------------------------
觀察實驗:愈多車子，輪子的個數就愈多，轉動時灰塵就愈多，所以鐵軌下就要擺放小石子，避免空氣汙染。
	 4-2-1-1
 4-2-2-1
-------------------
7-3-0-1
-------------------
5-1-1-1
6-2-2-1
1-2-3-2

	上課態度
實作態度
紙筆寫作

	15分
15分
---
10分
	黑板、
學習單、
碎石、
泥土、
玻璃杯、
玩具車


	大力士輪軸
	2
	輪子會分擔垂直的摩擦力，愈多車輪，列車便容易前進，載重量就增加。
實驗:鐵軌的側面形狀
將一張平坦的白紙與一張折成波浪狀的白紙，分別架在兩個玻璃杯上面，然後在白紙上各放一枝筆。請問
哪一張紙不會塌下去？為什麼？
(「工」字型的鐵軌比較有彈性，列車經過比較不容易彎曲變形)
	1-3-3-1
3-2-0-2
-------------------
1-2-2-1
1-2-3-3
1-3-5-4
1-3-5-5
7-3-0-4

	上課態度
實作態度
學習單寫作
查詢能力
測量是否用心
	10分
-----
10分
20分
	玩具車
紙、 筆
電腦
布尺
紙
筆

	
	
	利用電腦查詢軌距:
軌距是鐵路軌道兩條鋼軌之間的距
離(以鋼軌的內距為準)
台鐵、高鐵、捷運的軌距為何?
何謂標準軌?(軌距1435mm)
寬軌?(比標準軌寬)
窄軌?(比標準軌窄)
量一量校園台車的軌距，看它是屬於
哪一種軌距?
	
	
	
	


鐵軌下的秘密


(家政教育)





神奇的鐵軌(自然領域)





大力士輪軸(環境教育)





器材及功用





碎石(道碴)與泥土的實驗





輪軸、輪子的數量與載重量的關係(韓小車子 





多皺摺防止彎曲變形的實驗
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