數學知識是最純粹的邏輯思維活動，以及最高級智能活力美學體現。 ——普林舍姆 ——普林舍姆

小六升國中數學銜接課程教材
教材編輯者：蘇家瑩老師
1、 整數運算
1. 運算法則：算式中含有括號，先做括號內的運算，再先乘除，後加減。
2. 交換律
加法交換律：甲＋乙＝乙＋甲
範例：12＋19＋8＝12＋8＋19＝20＋39＝59
類題：21＋52＋63＋84＋45＋96＋27＋98＋19＋55
＝__________________________________________
＝__________________________________________
      ＝__________________________________________
乘法的交換律：甲×乙＝乙×甲
範例：25×18×4=25×4×18＝100×18＝1800
類題：125×18×8×5
＝__________________________________________
＝__________________________________________
      ＝__________________________________________
3. 結合律
加法結合律：甲＋乙＋丙＝（甲＋乙）＋丙＝甲＋（乙＋丙）
範例：（88＋578）＋22＝88＋（578＋22）＝88＋600＝688
類題：（987＋234）＋66
＝__________________________________________
＝__________________________________________
      ＝__________________________________________
乘法結合律：甲×乙×丙＝（甲×乙）×丙＝甲×（乙×丙）
範例：（124×125）×8＝124×（125×8）＝124×1000＝124000
類題：（199×625）×16
＝__________________________________________
＝__________________________________________
      ＝__________________________________________ 

4. 分配律
乘法對加法的分配律：甲x（乙＋丙）=甲x乙＋甲x丙
乘法對減法的分配律：甲x（乙－丙）=甲x乙－甲x丙
範例：99×168－99×68=99×（168－68）＝99×100＝9900
類題：1999×2999-1999×1999
＝__________________________________________
＝__________________________________________
      ＝__________________________________________
5. 正數與負數
日常生活中，有些量的意思是彼此相反或相對的。為了分辨相反或相對的量，我們可以「＋」（讀作正）號和「－」（讀作負）號來描述，例如：今天台北清晨的天氣為攝氏五度，就以攝氏＋5度來表示；陽明山上為零下三度，就是攝氏－3度來表示。
正數包含：正整數（又稱自然數）、正分數、正小數。
0是整數但不是正數也不是負數。
負數包含：負整數、負分數、負小數。
範例：如果存入銀行2000元用＋2000元來表示，則由銀行提出1000元用  －1000  來表示。
6. 數線：
數線的三要素：
(1) 原點：在一條水平的直線上，選定一點為基準點，並以數字「0」表示。
(2) 方向：習慣上，以原點向右的方面表示正向（向左表示負向），並加註箭頭表示越往右邊數字越大。
(3) 單位長：以適當長度為間隔，則此長度的間隔就稱為單為長。
其他相關特性：
(1) 數線的位置不一定是水平的，也可以是鉛直的（例如溫度計），但一般說的數線都是指水平位置。
(2) 數線上任意兩相異點，必有無限多個點。
範例：在數線上標示出原點0，1、2、3與－1、－2、－3；[image: image2.png]


、－[image: image4.png]
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。

2、 因數與倍數
1. 因數：
若甲、乙兩個整數，且甲數能被乙數整除（乙數不為0），則乙數為甲數的因數。
甲數＝乙數×丙數（甲乙丙三數均為整數），則乙數、丙數均為甲數的因數。
每個整數至少有兩個因數（1和自己本身），最大的因數是自己，最小是1。
2. 質數與合數：大於1的整數，除了 1和自己本身以外沒有別的因數，稱之為「質數」；如果還有別的因數，則稱為「合數」。
3. 倍數：若甲、乙兩個整數，且甲數能被乙數整除（乙數不為0），則甲數為乙數的倍數。
4. 判別1～13的倍數

1的倍數：任何數皆為1的倍數。 
2的倍數：個位數字為偶數(含0)。 
4的倍數：末二位數為4的倍數。
8的倍數：末三位數為8的倍數。
3的倍數：各個數字和為3的倍數。 
9的倍數：各個數字和為9的倍數。
5的倍數：個位數字為5或0。 
10的倍數：個位數字為0。
6的倍數：各個數字和為6的倍數(同時是2和3的倍數)。 
7的倍數：由個數起每三位數字一節，各奇數節與偶數節的和相減，其差是7的倍數。 
11的倍數：奇數位數字和與偶數位數字和相差為11的倍數(含0)。 
12的倍數：同時是3和4的倍數。 
13的倍數：由個數起每三位數字一節，各奇數節與偶數節的和相減，其差是13的倍數。

類題：567□如果是2的倍數，則□可以是多少？_____________________________________

類題：567□如果是3的倍數，則□可以是多少？_____________________________________

類題：567□如果是4的倍數，則□可以是多少？_____________________________________

類題：567□如果是5的倍數，則□可以是多少？_____________________________________

類題：567□如果是6的倍數，則□可以是多少？_____________________________________

類題：567□如果是7的倍數，則□可以是多少？_____________________________________

類題：567□如果是8的倍數，則□可以是多少？_____________________________________

類題：567□如果是9的倍數，則□可以是多少？_____________________________________

類題：567□如果是10的倍數，則□可以是多少？_____________________________________

類題：567□如果是11的倍數，則□可以是多少？_____________________________________

類題：567□如果是12的倍數，則□可以是多少？_____________________________________
5. 公因數與最大公因數：如果整數甲同時為某幾個整數的因數時，我們稱甲數為這幾個整數的公因數，而最大的那個數，稱之為最大公因數。
6. 公倍數與最小公倍數：如果整數甲同時為某幾個整數的倍數時，我們稱甲數為這幾個整數的工倍數，而最小的那個數，稱之為最小公倍數。
7. 韓信點兵
在春秋戰國時代，兵法家孫臏在點兵時，為了快速又正確的計算軍隊的人數，於是發明了「物不知數」的問題，後人將這個問題稱之為「孫子問題」。問題的原文是：「今有物不知數，三三數之剩二，五五數之剩三，七七數之剩二，問物幾何？」
而韓信這位漢朝開國大將，則活用了這個「物不知數」的數學方法來計算士兵人數，成為了「韓信點兵術」。韓信在召集部隊時，為了要快速的士兵是不是都到齊了，經常使用「三五七」的排隊方法，也就是將士兵依照三個橫排、五個橫排、七個橫排的排列方式對齊。
宋朝數學家程大位把「物不知數」的解題方法寫成四句詩：「三人同行七十稀，五樹梅花二一枝，七子團圓正半月，除百零五便得知」

以算式來看就是(2×70＋3×21＋2×15)÷105＝2......23（註解：35÷3＝11......2，皆需餘1）
所以韓信點兵最少的人數是23人，接者是105+23＝128、105×2＋23＝233、、、
類題：博愛國小六年級同學約三百多人，若將六年級同學按7人排成一行剩下2人，9人排成一行剩下3人，11人排成一行剩下4人，請問博愛國小六年級學生可能為多少人？

3、 分數運算
1. 擴分：將一個分數的分子、分母同時乘以一個不為0且大於1的數，這個過程叫擴分。
2. 約分：將一個分數的分子、分母同時除以一個不為0且大於1的數，這個過程叫約分。
（通常我們會把分數表示為最簡分數，也就是不能再約分，分子分母互質的分數）
3. 通分：將分母不同的分數，化成分母相同的分數，這個過程稱之為通分。
步驟：(1)先求出各分母的最小公倍數（或公倍數）

      (2)再利用擴分，將各分數化成分母相同的分數。
4. 等值分數：分數經過約分或擴分後，其數值均相等者，都稱為等值分數。
5. 最簡分數：一個分數的分子與分母，若除了1之外並沒有其他的公因數，稱之為最簡分數。
6. 異分母的比較：先將異分母的分數通分成同分母的分數，再比較分子的大小。
7. 異分母的加減：先將異分母的分數通分成同分母的分數，再利用分子進行加減。
8. 分數的乘法
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9. 分數的除法
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10. 分數換小數與小數換分數

分數換小數：分子除以分母，若除不盡時，通常以四捨五入到題目的指定位數。

小數換分數：

(1) 將一位小數化成分數時，分母為10，將小數的小數點去掉，即為分子。

(2) 將一位小數化成分數時，分母為100，將小數的小數點去掉，即為分子，依此類類推。
11. 分數、小數與整數的四則運算：當小數、分數與整數混合計算時，通常會將小數化成分數，再依運算法則運算。
類題：[image: image12.png]éxsz+(7+4z+s+z)x1.zs:



_____________
類題：[image: image14.png]2x15-06+7x (1x42+7) =




4、 比、比例、百分率與平均數
1. 比：將A、B兩個同單位的量或數字用「：」來表示，就叫做比。如：「A：B」讀作「A比B」，其中A是前項，B是後項。

2. 比值＝前項÷後項
3. 正比例：當前項x改變時，後項y也跟著改變，且後項y是前項x的固定倍數（以k倍表示k[image: image16.png]=0



），則我們就可以說y與x成正比。關係式y＝k[image: image18.png]


x或[image: image20.png]


。
範例：鉛筆的單價一定，鉛筆的枝數和價錢成正比。

	x：枝數（枝）
	1
	2
	4
	8
	15
	30

	y：價錢（元）
	5
	10
	20
	40
	75
	150


4. 反比例：當前項x改變時，後項y也跟著改變，且保持前項x和後項y的乘積為一定值（以k倍表示k[image: image22.png]=0



），則我們就可以說y與x成反比。關係式x[image: image24.png]


y＝k或[image: image26.png]


。
範例：長方形的面積一定（48[image: image28.png]


），當長越大，寬就越小。

	x：長（cm）
	48
	24
	16
	12
	8
	6

	y：寬（cm）
	1
	2
	3
	4
	6
	8


類題：在槓桿支點右邊第12格掛上1個、2個、…砝碼時，支點左邊第三格應掛上幾個砝碼才能使槓桿平衡呢？請完成下表。
	甲：右邊第12格砝碼的個數（個）
	1
	2
	3
	4
	5

	乙：左邊第3格砝碼的個數（個）
	
	
	
	
	

	乙÷甲
	
	
	
	
	


所以甲和乙成________比

類題：在槓桿支點右邊第12格掛上2個砝碼時，支點左邊第1格、第2格、…，應掛上幾個砝碼才能使槓桿平衡呢？請完成下表。

	甲：左邊砝碼距離（格）
	1
	2
	3
	4
	6

	乙：左邊砝碼的個數（個）
	
	
	
	
	

	甲×乙
	
	
	
	
	


所以甲和乙成________比

5. 百分率
百分率的求法：百分率[image: image30.png]2%
T3 X 100%





範例：將一張紙分成4等分，每一分占整張紙的[image: image32.png]


，其所占的百分率為[image: image34.png]X 100% = 25%




6. 本金與利率問題：
(1) 年利率與月利率：

	
	定義
	一分
	一厘

	年利率
	存款一年後，所得利息占本金（存款額）的百分率
	10%
	1%

	月利率
	存款一個月後，所得利息占本金的百分率
	1%
	0.1%


(2) 單利、複利與本利和：

單利：以本金生利息，利息不納為本金生息的一種計息方式。
本金和＝本金[image: image36.png]x (1+#Ex %K)




複利：以本金生利息，本利和作為下期本金，再生利息的一種計息方式。
本金和＝本金[image: image38.png]x (14 #E)x (1+#%F)x..x(1+F#%)




[image: image39.png]



或也可以寫成：本金和＝本金[image: image41.png]x (1+#%)"




範例：爸爸在郵局存款50000元年利率6厘，若以單利計算，2年後可以領回本金和利息共多少元？若以複利計算，2年後可以領回本金和利息共多少元？

7. 工程問題：

一件工程，甲一個人做，6天可以完工。若將總工程量當作1，則甲每天的工作量為[image: image43.png]



同一件工程，乙一人做，3天可以完工。則乙每天的工作量為[image: image45.png]



若兩個人合作，則一天可以完成的工作量為[image: image47.png]



則兩人合作完成此工程，需要多少天可以完成？1[image: image49.png]



類題：一件工程，甲一人獨做18天可以完成，乙一人獨做12天可以完成，丙一人獨做9天可以完成，則甲、乙、丙三個人一起做，幾天可以完成？
類題：一件工程，甲一人獨做10天可以完成，乙一人獨做15天可以完成。今甲、乙兩人合作4天後，甲有事請假，剩下部分由乙一人獨自完成，此工程從開始到結束共需要多久時間？
8. 統計
(1) 平均數[image: image51.png]= {840 + A%




(2) 加權平均數：在計算平均數的時候，刻意增加某些比較重要或更具代表性數據的比重，此種方法所求得的平均數稱之為「加權平均數」
加權平均數＝（甲×a＋乙×b＋丙×c）÷（a＋b＋c）

(3) 眾數：在分析的數據當中，出現次數最多的數。

(4) 中位數：將分析的數據從小排到大，若奇數個，居中的數為中位數，若偶數個，則為居中的兩個數的平均。

(5) 設定基準量來求平均數：先找一個基準量，然後計算每個數字與「基準量」的差距，再利用這些差距的平均來算真正的平均。

範例：小明月考成績為國語96、數學98、社會96、自然97，請問平均為多少分？

解法：以95為基準量

1＋3＋1＋2＝7

      7÷4＝1.75

      小明的平均成績為95＋1.75＝96.75

解法：以96為基準量

解法：以97為基準量

(6) 連續數的平均數：
連續數的平均，恰好等於首、末兩數的平均（等差數列也可以使用同樣的方法）。
例如：「用大補小」的方法可以得到1、2、3、4、5、6、7、8、9個數的平均。

(1+9)＝5；(2+8)＝5；(3+7)＝5；(4+6)＝5
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


類題：求1、2、3、……、43的平均數為何？

類題：求5、6、7、……、88的平均數為何？

類題：求3、6、9、12、……、48的平均數為何？
類題：1到100之間，所有6的倍數的數，平均是多少？

(7) 平均數的應用：

甲、乙兩數和13，乙、丙兩數的和為16，丙、甲兩數的和為21，求甲、乙、丙三數各是多少？

(8) 騎馬問題：

8個商人由甲地到乙地，兩地相距120公里。今馬匹只有5匹，如果每匹馬只能載一個人，大家輪流騎，平均每個人可以騎多少公里？
六年13班每天由3個小朋友輪流當值日生，這個學期平均每個人當了9次值日生，已知這學期一共108天，請問六年13班共多少為學生？

5、 代數
1. 以符號代表數：用符號或文字來代表數。例如：ㄅ、ㄆ、……、甲、乙、……、□、△……等，只要是文字或符號都可以代表數，很多國家都是用a、b、……、z等英文字母來代表數。
2. 等量公理：等號兩邊同時加上、減去、乘以、除以（0以外）一個相同的數以後，等號兩邊還是會相等，稱之為等量公理。
3. 移項法則：當運算符號由等號一邊移至等號另一邊時，「[image: image53.png]


（註：加減乘除要跟著後面的數字）
4. 常見題型

(1) 天平問題應用：假設相同的三個磚塊放在天平左邊的秤盤上，天平右邊的秤盤是放一塊磚塊與1.2公斤的砝碼，如果此時天平正好取得平衡，請問一個磚塊的重量是幾公斤？
設一個磚塊重x公斤

(2) 濃度問題：濃度3%的鹽水溶液300公克，需再加入幾公克的鹽，才能將濃度提高至5%？

重點提示：鹽水濃度＝鹽的重量÷（鹽＋水的重量）

設加入x公克的鹽

(3) 成本問題：一件成衣依成本加兩成為定價，後來打九折賣出後，仍賺了80元，請問這件衣服的成本為多少元？
重點提示：原本預定售出價格稱為定價；實際售出價格為售價；定價×打折折數＝售價；

          售價－成本＝利潤（也稱毛利）

設這件衣服的成本為x元

(4) 數字易位問題：有一個兩位數，十位數和個位數的和為11，若將十位數與個位數調換，則所得的新數比原數大了27，此兩位數原來是多少？
設十位數為x
(5) 時鐘時針、分針追趕問題：小明在下午兩點從學校回到家裡，到家的時候時針與分針剛好重合，請問小明從學校到家裡共花了多久時間？

重點提示：分針走一圈，時針走了[image: image55.png]DB AR HS RN E B 12484 -




設時針移動了x格

6、 列式與解題
1. 植樹問題：道路的兩旁設置路燈，每隔15公尺設立一盞路燈，道路的頭尾都要設立，共設立了100盞，請問道路長多少公尺？

重點提示：直排種樹時：當兩端都設立時，樹數=間隔數＋1；一端設立時，樹數=間隔數；兩端都不設時，樹數=間隔數－1；路的兩旁皆要種時，樹數×2。

環繞周圍種樹時，樹數=間隔數。

2. 剪繩問題：有一條繩子摺成100段，用剪刀剪5刀，共可剪成幾小段？

重點提示：摺成的段數×剪的刀數＋1＝剪成的段數
3. 雞兔同籠（湊錢問題）：雞兔同籠在古書中的內容是：「今有雉兔同籠，上有三十五頭，下有九十四足，請問雉兔各幾何？」

在日本，因為找不到雞兔關在同一個籠子的實例，因此日本人就把他改成「龜鶴同池」的問題，而在現今則有「湊錢問題」，但無論如何，在數學上的解題概念都是一樣的。請試著算出下列題目的正確解答。

用1元與5元硬幣來湊錢，湊成75元，可以有幾種湊法？
郵局裡只賣4元和10元的郵票，今寄一封信需要郵資36元，可以有幾種買法？
4. 黑白珠問題
白珠與黑珠以下圖方式排列，當邊長排到100顆珠子時，哪一種顏色的珠子比較多？多幾顆？


白珠與黑珠以下圖方式排列，當邊長排到100顆珠子時，哪一種顏色的珠子比較多？多幾顆？


5. 方陣問題
用八張貼紙可以排成每邊3張的空心正方陣，若要排成每邊10張的空心正方陣，需要多少張貼紙？


若要排成外層每邊8個貼紙，每邊兩層的空心正方陣，共需要多少張貼紙？


如下圖，由內往外，第一層排1顆白色棋子，第二層排8顆黑色棋子……。現在假設全部共排90層，那麼：1~43層，哪種顏色的棋子比較多？多幾顆？14～35層，哪種顏色的棋子比較多？多幾顆？

7、 機率

1. 機率：用數字來表示某種情境出現的機會有多少，稱之為機率。

例如：一枚銅板有正面與反面，投擲這枚銅板出現正面的機率為[image: image57.png]L REHARESAD -




2. 機率的求法：指定出現的樣式÷所有可能出現的樣式＝[image: image59.png]BEEBEEL
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類題：丟擲一顆骰子，出現6的機率為何？出現奇數點的機率為何？

類題：同時丟擲兩枚硬幣，請問出正正的機率是多少？

重點提示：所有可能出現的樣式為正正、正反、反正、反反。

3. 機率的應用：

(1) 小明投擲骰子兩次，第二次的點數大於第一次的機率是多少？兩次都出現相同點數的機率是多少？

(2) 箱子內有紅球3個、白球4個、黃球5個、籃球3個，依序取出兩球，兩球的顏色相同的機率是多少？

(3) 博愛銀行發行的樂透彩券，從編號 1～20號中圈選3個號碼，頭獎為3個號碼全中，二獎為中2個號碼，普獎為中1各號碼，請問中頭獎、二獎、普獎以及沒有中獎的機率各為多少？

參考資料：康軒、南一、翰林、金安教材
    終於到了你們將要畢業的時候，猶記得剛升上高年級你們稚氣未脫的臉龐，沒想到一下子你們就將畢業，這兩年來，老師總是一直逼著你們要認真唸書，還想著要怎麼提升你們程度，買了考卷、補充教材外，還出了許多考卷、題目逼著你們去做。老師知道對於國小的孩子來說，應該要讓你們快樂的長大，不該給你們太多的課業壓力，可是老師總是會擔心著上了國中的你們會跟不上其他人，想讓你們在國小階段打下好的基礎，能讓你們在國中的時候可以因為國小打下的好基礎而較能輕鬆應付國中的課程。
    就這樣忙忙碌碌的過了兩年，不知道你們聽進去了多少？但老師希望你們在未來的人生道路上能更有能力與信心應付國中的課業壓力！雖說努力不一定會成功，但不努力一定不能成功，加油！成功是留給堅持到最後的人，你們一定可以做到的。
導師 蘇家瑩2010.06.06






