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研究者：陳沛均
指導老師：張瓊文老師

1、 前言
1、 研究動機
當資優班老師說要找一本書，並用樹狀圖或心智繪圖呈現他的生平，我就請媽媽帶我去圖書館找一本書，我找了找圖書館的書櫃，就找到了關於牛頓的書，看到裡面內容有介紹牛頓一生中的三大發明和牛頓從生、老、病、死都沒有停止他的研究。牛頓永不放棄、追根究柢的學習精神，深深吸引了我，於是我想藉由這次的功課，讓自己更瞭解牛頓的一生。
2、 研究目的
(1) 想要瞭解牛頓的生平。
(2) 想要瞭解牛頓如何克服困難。
(3) 想要瞭解牛頓對世人的貢獻。
(4) 想要瞭解牛頓有什麼資優特質。

(5) 想要瞭解牛頓有什麼多元智能。

2、 研究內容
1、 牛頓的生平
牛頓出生於一六四二年十二月二十五日耶誕節清晨，出生地─烏爾索波，他是個早產兒，身體較為瘦弱，出生前三個月父親就因病去世了，後來母親(漢娜)改嫁，牛頓則由祖母撫養長大。自從母親改嫁，牛頓就孤單的度過敲敲打打的童年，於是在手工藝的世界中，找到知心朋友─鐵錘、鋸子、尺……，製造出魔術風車和水鐘。牛頓從小常被嘲笑、欺負，在一次的打架事件中，他學到要贏得別人得尊重，就要事事勝過別人，發奮認真讀書。
1661年6月19歲的牛頓進入劍橋大學，在那裏他遇到了恩師亨利˙摩爾（Henry More）。亨利˙摩爾是位數學家，除了教授他相關知識外，他發現牛頓的過人之處，在學問方面提供牛頓很大的支持，亨利˙摩爾鼓勵牛頓隨時向他借書，以專研高深數學知識，另外，在物質上他還長期的供應牛頓的生活費，使他無後頓之憂。
1664年二十二歲的牛頓開始進行自己的研究，他利用三稜鏡分析光的結構，發現日光是由紅、橙、黃、綠、藍、靛、紫等七種色光組成，並在日後發表在光學上重要論文~《光和顏色的新理論》；另外，發明了微積分，提出萬有引力定律。1686年，牛頓發表了自然科學史上的重要著作，一本將這些深入的思索與實驗結果寫成的《自然哲學的數學原理》，簡稱《原理》（Principle），這本書是自然科學史上的重要著作，在書中，牛頓以嚴密的數學推理和天文觀測相結合，對物質相互作用和運動規律做了全面的論證，建立起完整的力學理論。
1727年牛頓以85歲的高齡去世，他終生未娶，過世時，英國人為他舉行隆重的葬禮，象徵他是英國人的榮耀。
2、 努力過程
1. 一六五八年九月，英國各地遭暴風雨來襲，牛頓居住的村莊裡，農民為了生活，不顧狂風暴雨，紛紛奔向農田搶救作物，當牛頓家人正擔心他的安危時，卻一人在狂風暴雨中舞蹈，背著風跳了幾下，用尺量了地板的距離，他從不同方向跳了幾下，依同樣的方式測量距離。原來他想趁著這次機會，測量風速和風力，當時他不管狂風暴雨，更不會想到家中農作物和家畜會不會受風災雨害。他一心一意得在狂風暴雨中，冒著生命危險，實驗風速和風力。後來牛頓學校的老師斯特克司先生建議漢娜送牛頓到倫敦讀書，漢娜同意了。
2. 牛頓在故鄉過了兩年自修的生活，他回到劍橋大學又積極研究光學。牛頓在改良望遠鏡的同時，也從事有關三稜鏡的研究，是一種有趣的實驗。他首先把房間弄暗，在留一點縫隙讓陽光通過，照射到掛在牆上的白色布幕，在光線通過的途中放置三稜鏡，結果布幕出現美麗的七色彩虹。牛頓經過多次實驗後，他發現一切東西透過兩面三稜鏡的照射後，影像會恢復成原來的樣子。
3、 偉大貢獻
(1) 機械方面

1. 1655年(13歲)，牛頓製造風車和水鐘。

(2) 天文學方面~天體的運行(天體力學)與萬有引力

牛頓繼承了前人，如：哥白尼、布魯諾、刻卜勒的行星三大運動定律等人的研究，並進一步發展他們的研究成果。
1. 1666年(24歲)，發現萬有引力。

牛頓發現「月亮繞著地球運轉，一定是有種力在牽著它；宇宙中的任何物體之間，都存在著相互吸引力；各個物體間吸引力的大小，與物體的大小成正比，與它們之間的距離成反比」，提出「萬有引力定律」。牛頓還把這個定律用數學公式表達出來，後來它成為天文學上的基礎定律，極大地推動了對天體運動的研究。
2. 1684年(42歲)，牛頓以數學的方法，計算出行星的運動和橢圓形軌道。
3. 1684年(42歲)，牛頓在大學做了「關於運動」一系列演講，牛頓的這篇論文，從行星的橢圓運動，進展到整個天體的運行。
4. 
1687年(45歲)，出版「自然哲學的數學原理」，在天文學上，說明天體力學的理論的相關研究，包括了行星的運動，月球的運動，潮汐，歲差和彗星的運動。
(3) 力學方面~力學三定律(運動三定律)
牛頓在伽利略力學理論的基礎上，經過長期深入研究，解釋了眾多的力學現象，建立了完整的力學理論體系。
1. 1666年(24歲)，牛頓發明引力逆二乘的法則；發現萬有引力。
牛頓發現一件東西向地面落下，是被一種力吸向地面。經過深入地思考和研究，牛頓發現任何物體都具有吸引力，於是他發現了萬有引力定律。並利用數學原理，證明萬有引力適用於一切物體，而且證明了地球上的重力與物體間的引力本質相同。
2. 
1687年(45歲)，出版「自然哲學的數學原理」
(1) 1687年(45歲)，牛頓出版了科學史上空前偉大的著作~「自然哲學的數學原理」；1713年(71歲)，出版「自然哲學的數學原理」再版；1726年(84歲)，「自然哲學的數學原理」三版問世。
(2) 牛頓三大運動定律：

(第一定律：慣性定律，即「除非有外在的力量加進去，不然靜者恆靜，動者恆動」。
(第二定律：當物體受到外來的力量時，它會沿著這個力量的方向，加快速度運動，力量越大速度就越快。
(第三定律：作用與反作用定律，即「每一個施加於物體的力量，都會同時產生一個大小相等而且方向相反的反作用力」。
(4) 數學方面~二項式定理和微積分學
1. 1665年(23歲)，牛頓發現二項式定理。

2. 1669年(27歲)，牛頓提出「無限項方程式的解釋」。

(5) 光學方面~提出「光譜」、製作「反射望遠鏡」
1. 1667年(25歲)，牛頓利用稜鏡分析日光，發現光譜的存在，並提出光的微粒說。
牛頓研究光譜及反射望遠鏡。他用三稜鏡進行光的實驗，把白光分解成紅、橙、黃、綠、藍、靛、紫七種顏色的光帶。他通過倒置稜鏡，又把七色光帶綜合為白光。這樣，就正確解釋了白光（即日光）是由有色光組織成的，從而奠定了光譜學的基礎。
2. 1671年(29歲)，向皇家學會提出反射望遠鏡。
這是世界上第一架能夠放大40倍的反射望遠鏡，，通過它，可以看到木星上的衛星。反射望遠鏡的發明，使人類對天體的觀察進入了一個新階段。
3. 1700年(58歲)，牛頓發明六分儀。

4. 1704年(62歲)，
「光學：光的折射、反射、繞射和顏色」出版。
1704年(62歲)，牛頓「光學：光的折射、反射、繞射和顏色」出版；1706年(64歲)，牛頓拉丁文版「光學」出版；1706年(74歲)，出版「光學」再版；1721年(79歲)，出版「光學」三版。

3、 資優特質研究
1、 資優兒童特質
1、 學習能力快，所需的學習時間較少
牛頓在8歲時，存零錢買了鐵錘、鋸子來做手工，他特別喜歡刻制日晷，利用圓盤上小棍的投影顯示時刻。傳說他家裏的牆角、窗臺上到處是他刻畫的日晷。
2、 做感興趣的事物專注、持久
牛頓在青年時期就已展露其不凡的才華，就讀劍橋大學時，常反復思考伽利略的物體在地面上運動的實驗結果和說法，並仔細閱讀克蔔勒有關天體運動的著作。
牛頓觀察自然最生動是在15歲的第一次實驗，為了計算風力、風速，他選擇在狂風時作順風和逆風跳躍，在良出兩次跳躍的距離差。
3、 類推能力良好，能舉一反三
1665年，英國爆發一場席捲全國的大瘟疫，剛從劍橋畢業的牛頓只好回家，著名的「蘋果事件」，使他聯想到月亮繞地球的運動，和蘋果的掉落一樣，都是受到地球引力的吸引而落向地球。
4、 樂於接受挑戰，喜歡接觸困難的學習材料
牛頓在中學讀書時，寄居在克拉克藥店，這裏培養了他的科學實驗習慣，因當時的藥店是一所化學實驗室。牛頓在自己的筆記本中，將自然現象分類整理，包含：顏色調配、時鐘、天文、幾何問題……。這些學習方法，為他後來的創造打下良好的基礎。
2、 資優成人特質
1. 能善用學習策略，甚至自己創造適合自己的學習方法
牛頓構築了他一生中最重要的科學成就。月亮具有很大的切線速度，因此不致於掉落地面，而得以適時環繞地球。牛頓由此推想出萬有引力定律。據此引伸，那麼行星繞太陽公轉，也是受到太陽引力而致。
2. 做感興趣的事物專注、持久
牛頓偉大的成就與他的刻苦、勤奮是分不開的。他的助手H.牛頓說過“他很少在二、三點前睡覺，有時工作到五、六點。春天、秋天經常五、六個星期都待在實驗室，直到實驗完成。”他有一種長期堅持不懈、集中精力透為解決某個問題的習慣。
3. 樂於接受挑戰，喜歡接觸困難的學習材料
牛頓還做過踏板的自行車；用小木桶做過滴漏水鍾；放過自己做的帶小燈籠的風箏(人們以為是彗星出現)；用小老鼠當動力做一架磨坊模型……。
3、 多元智能
1、 邏輯數學智慧
牛頓在18歲時進入劍橋大學就讀，23歲從劍橋大學畢業後，當時由於黑死病蔓延，便躲回家鄉。在家鄉的這兩年（23～25歲），是他這一生創造力最高峰的時期，也奠定了他一生中三大發現－萬有引力、光學及微積分的重要基礎。
2、 自然觀察者智能
一六六六年秋天，牛頓坐在蘋果樹下休息，一面思索著有關天體運行法則的問題，後來，忽然一陣冷風吹來，一粒蘋果正好打在他到頭上，牛頓看著蘋果，心裡不斷想著“蘋果從樹上掉下來時，為什麼會掉到地上，而不是往天上飛呢？”，他坐在樹下沉思許久，才領悟蘋果會從樹上掉到地上，是因為地球引力的作用。
4、 研究心得
牛頓曾說：「我看的比別人遠是因為我站在巨人的肩膀上」。在這次的研究中，我學到了：即使你出生前就沒有父母，但也不能因此灰心，並不要害怕別人瞧不起你，只要你肯努力，說不定你長大後就會有個完整的家庭；只要我們認真讀書，總有一天，臺灣就會有更多有名並值得大家敬佩的科學家、天文學家、發明家……，可能你就是其中的一個；並讓我們知道網路上有很多資料是重複的、不正確的，所以要在好幾百筆資料中，找到最適當的，真是難上加難，但也不能在收集資料的期間中半途而廢，這樣你之前所花費的精神、時間也都白費嘍！
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