　　市(縣)     國民中學 104  學年度第 二 學期  二 年級 自然與生活科技  領域彈性課程計畫 設計者：二年級團隊
1、 本學期學習目標：
1. 知道溫度會影響溶解度，當溫度改變時，會使原本的溶解平衡狀況改變，重新達到新的平衡。
2. 藉由自製優酪乳，使學生了解發酵的過程。

3. 使學生了解合金、電鍍的原理與應用。

4. 探討自然界中，各種力的作用與現象。
5. 分辨、了解各式材料及其特性並認識各種材料加工成形的過程。
2、 本學期課程架構：化學平衡與酸鹼鹽(常見的力(科技與生活
3、 補充說明：
4、 本學期課程內涵：
	教學期程
	能力指標(含重大議題)
	主題或單元活動內容
	節數
	使用教材
	評量方式
	備註

	第一週

2/15－2/19
	
	開學及準備事宜。
	1
	
	
	學期準備週

	第二週

2/22－2/26
	1-4-1-2 能依某一屬性（或規則性）去做有計畫的觀察。
1-4-2-1若相同的研究得到不同的結果，研判此不同是否具有關鍵性。
1-4-3-1 統計分析資料，獲得有意義的資訊。
1-4-4-2 由實驗的結果，獲得研判的論點。

1-4-4-4 能執行實驗，依結果去批判或了解概念、理論、模型的適用性。
1-4-5-4 正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。 

2-4-1-1 由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。

2-4-4-4知道物質是由粒子所組成，週期表上元素性質的週期性。
3-4-0-2能判別什麼是觀察的現象，什麼是科學理論。
6-4-2-2依現有理論，運用演繹推理，推斷應發生的事。
	有趣的溶解與平衡

1.取甲試管，注入約10毫升的水，用溫度計測量水溫，並記錄於表中。

2.加入少許硫酸亞錳固體於甲試管中，搖動試管使硫酸亞錳固體溶於水中，然後測量溫度並記錄於表中。

3.再取乙試管，滴入約10毫升水，加入少許氯化銨固體，同樣搖動試管使固體溶於水後，測量溫度，並記錄於表中。

4.再分別取丙、丁兩支試管放在試管架上，各注入10毫升蒸餾水後，於丙試管中加入約7公克硫酸亞錳，丁試管加入約7公克氯化銨。將丙、丁試管搖動後，觀察固體是否能夠完全溶解，再測量剩餘固體高度並記錄於表中。

5.在500毫升的燒杯中倒入約半滿的水，將丙、丁試管放入燒杯內隔水加熱。每隔半分鐘取出試管輕輕搖動，仔細觀察試管內溶液隨著水溫升高的變化情形，一直到燒杯內的水沸騰約5分鐘為止，測量固體高度並記錄於表中。

6.再取出試管，將燒杯內的熱水倒出，加入半滿的冷水，將丙、丁兩支試管放入燒杯中，搖動試管並觀察試管內溶液隨著溫度降低的變化情形，5分鐘後測量固體高度並記錄於表中。
	1
	1.硫酸亞錳10公克
2.氯化铵10公克
3.溫度計一支
4.試管4支
5.試管夾
6.量筒一支
7.滴管2支
8.燒杯1個

	1.能依步驟正確進行實驗

2.能了解吸熱反應與放熱反應

3.能了解溫度會影響物質的溶解度

4.同組組員能互助合作

5.能熱烈參與活動及進行討論
	

	第三週

3/1－3/4
	1-4-1-1能由不同的角度或方法做觀察。

1-4-4-4 能執行實驗，依結果去批判或瞭解概念、理論、模型的適用性。
1-4-5-3將研究的內容作有條理的、科學性的陳述。

1-4-5-4 正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。
2-4-1-1 由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。

2-4-8-2 認識食品、食品添加劑及醃製、脫水、真空包裝等食品加工。

2-4-8-3認識各種天然與人造材料及其在生活中的應用，並嚐試對各種材料進行加工與運用。

3-4-0-7察覺科學探究的活動並不一定要遵循固定的程序，但其中通常包括蒐集相關證據、邏輯推論、及運用想像來構思假說和解釋數據。

3-4-0-8 認識作精確信實的紀錄、開放的心胸、與可重做實驗來證實等，是維持「科學知識」可信賴性的基礎。
	自製優酪乳─燜燒鍋法

1.將鮮乳倒入燜燒鍋的內鍋，小火加熱至微微起泡即可熄火。

2.放涼讓牛奶溫度降至45度左右，將優酪乳倒入牛奶中，攪拌均勻。

3.將牛奶鍋放入燜燒鍋中發酵，約放6～8小時，表面成凝固狀即表示發酵完成。
4.完成後放入冰箱冷藏，食用時可略加蜂蜜或各式果醬，也可作為水果沙拉的淋汁。
	1
	1.鮮乳約一公升
2.原味優酪乳1瓶（约150毫升）
3.30公分長的溫度計

4.燜燒鍋
	1.是否能夠測量準確的溫度範圍，製作優酪乳？

2.是否能夠等待6～8小時，使牛奶表面成凝固狀？

3.詢問製作優酪乳時的注意事項。

4.活動紀錄的書寫及結果討論是否正確？

5.組員之間是否分工合作？
	

	第四週

3/7－3/11
	1-4-1-1能由不同的角度或方法做觀察。

1-4-3-2依資料推測其屬性及因果關係歸納、研判與推斷。

1-4-4-4 能執行實驗，依結果去批判或瞭解概念、理論、模型的適用性。
1-4-5-3將研究的內容作有條理的、科學性的陳述。

1-4-5-4 正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。

2-4-1-1 由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。

2-4-8-2 認識食品、食品添加劑及醃製、脫水、真空包裝等食品加工。

2-4-8-3認識各種天然與人造材料及其在生活中的應用，並嚐試對各種材料進行加工與運用。
	自製優酪乳─室溫法

1.添加1包菌粉到鮮奶中。

2.充分混合菌粉及鮮奶，並置於室溫下發酵，直至呈現凝固狀，發酵期間勿搖動瓶身。發酵完成時間夏天需18～20小時、秋天需30～36小時、冬天需36～48小時。

3.將發酵好的優酪乳置於冰箱冷藏2小時以停止發酵，同時也可保持新鮮、衛生。
4.食用前將優酪乳混合成均勻狀即可食用，也可增添果汁、果醬，使口感更佳。
	1
	1.鮮乳約1公升
2.乳酸菌粉1包
	1.是否能夠配合季節，調整製作優酪乳的時間？

2.是否能夠在發酵後，放入冰箱中以停止發酵？

3.詢問製作優酪乳時的注意事項。

4.活動紀錄的書寫及結果討論是否正確？

5.組員之間是否分工合作？
	

	第五、六週

3/14－3/25
	1-4-1-1能由不同的角度或方法做觀察。

1-4-3-2依資料推測其屬性及因果關係歸納、研判與推斷。

1-4-4-4 能執行實驗，依結果去批判或瞭解概念、理論、模型的適用性。
1-4-5-3將研究的內容作有條理的、科學性的陳述。

1-4-5-4 正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。

2-4-1-1 由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。

2-4-8-3認識各種天然與人造材料及其在生活中的應用，並嚐試對各種材料進行加工與運用。
3-4-0-1 體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識。

3-4-0-7 察覺科學探究的活動並不一定要遵循固定的程序，但其中通常包括蒐集相關證據、邏輯推論、及運用想像來構思假說和解釋數據。
3-4-0-8 認識作精確信實的紀錄、開放的心胸、與可重做實驗來證實等，是維持「科學知識」可信賴性的基礎。
	銅幣、銀幣變金幣

1.在蒸發皿內加入0.5公克的鋅粉和氫氧化鈉溶液（氫氧化鈉溶液的量可完全覆蓋鋅粉即可，約蒸發皿的三分之一滿），加熱至接近沸騰為止。

2.放入銅幣，繼續加熱3～4分鐘。取出銅幣，再用水沖洗，銅幣變成銀色的。

3.將銀色銅幣用乾淨的布擦乾，但注意不可搓磨銅幣的表面，否則會把附著於表面的鋅擦掉了。

4.將此銀色的銅幣放在酒精燈的火焰上烘烤，此時銅幣表面變成金光閃閃的金黃色。
5.討論活動結果。
	2
	1.6M氫氧化鈉溶液
2.蒸發皿
3.酒精燈
4.三腳架
5.陶瓷纖維網
6.鋅粉0.5公克
7.銅幣數枚
	1.檢視各組實驗，看銅幣上是否鍍了一層鋅，變成銀色？

2.檢視各組實驗，看銅幣（銅片）表面顏色變化，是否由銀色再變為金黃色？

3.詢問學生銅幣（銅片）表面由原來的紅銅色變為銀色、再變為金黃色的原因。

4.活動紀錄的書寫及結果討論是否正確？

5.組員之間是否分工合作？
	

	第七週

3/28－4/1
	
	
	
	
	
	第一次評量週

	第八、九週

4/5－4/15
	1-4-1-1能由不同的角度或方法做觀察。

1-4-1-2 能依某一屬性(或規則性)去做有計畫的觀察。
1-4-3-2依資料推測其屬性及因果關係。
1-4-4-2 由實驗的結果，獲得研判的論點。

2-4-1-1 由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。
3-4-0-1 體會「科學」是經由探究、驗證獲得知識。
3-4-0-8 認識作精確信實的紀錄、開放的心胸、與可重做實驗來證實等，是維持「科學知識」可信賴性的基礎。

6-4-2-1 依現有的理論，運用類比、轉換等推廣方式，推測可能發生的事。
6-4-3-1 檢核論據的可信度、因果的關連性、理論間的邏輯一致性或推論過程的嚴密性，並提出質疑。
	巧妙的電鍍原理

1.用砂紙磨除被鍍物表面的鏽斑。

2.以鑷子夾取被鍍物浸入100mL氫氧化鈉水溶液約1分鐘。

3.以鑷子將被鍍物自氫氧化納水溶液中取出，以蒸餾水沖洗。

4.以被鍍物當作負極，銅片當正極，並以硫酸銅水溶液作為電鍍液，用導線連接電源。

5.調整電流約0.1Ａ，通電10分鐘至15分鐘，觀察被鍍物表面顏色的變化。

6.關閉電源，用鑷子將被鍍物取出，以蒸餾水沖洗後，再用吸管吸取丙酮沖洗，並靜置使其乾燥。
7.使用後的氫氧化鈉與硫酸銅水溶液，應分別倒入指定的容器中回收，可供其他班級繼續使用。
	2
	1.直流電源（3V）1組
2.砂紙1張
3.導線數條
	1.對本實驗原理的了解

2.操作實驗的精準度及方法

3.同組同學之間合作的態度及對實驗的參與度

4.活動紀錄的書寫及結果討論是否正確？

5.組員之間是否分工合作？
	

	第十、十一週

4/18－4/29
	1-4-1-1能由不同的角度或方法做觀察。

1-4-1-2 能依某一屬性(或規則性)去做有計畫的觀察。
1-4-3-2依資料推測其屬性及因果關係。
1-4-4-2 由實驗的結果，獲得研判的論點。

2-4-1-1 由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。
3-4-0-1 體會「科學」是經由探究、驗證獲得知識。

3-4-0-8 認識作精確信實的紀錄、開放的心胸、與可重做實驗來證實等，是維持「科學知識」可信賴性的基礎。

6-4-2-1 依現有的理論，運用類比、轉換等推廣方式，推測可能發生的事。

6-4-3-1 檢核論據的可信度、因果的關連性、理論間的邏輯一致性或推論過程的嚴密性，並提出質疑。
	燒杯中的溶液為什麼會變紅

1.在A燒杯中裝入20毫升蒸餾水，滴入2～3滴酚酞試劑。讓每個同學都看到溶液是無色的。

2.在B燒杯中倒入10毫升濃氨水。
3.取一個大燒杯將A、B兩繞杯溶液罩在一起，觀察A燒杯中的溶液有何變化？
	2
	1.大燒杯（1000mL）1個
2.小燒杯（50mL）2個
3.濃氨水10mL
4.蒸餾水20mL
5.酚酞
	1.對本實驗原理的了解

2.操作實驗的精準度及方法

3.同組同學之間合作的態度及對實驗的參與度

4.活動紀錄的書寫及結果討論是否正確？

5.組員之間是否分工合作？
	

	第十二週
5/2－5/6
	1-4-1-1 能由不同的角度或方法做觀察。

2-4-8-3 認識各種天然與人造材料及其在生活中的應用，並嚐試對各種材料進行加工與運用。
3-4-0-1 體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識。

7-4-0-1 察覺每日生活活動中運用到許多相關的科學概念
7-4-0-2 在處理個人生活問題(如健康、食、衣、住、行)時，依科學知識來做決定。
7-4-0-3 運用科學方法去解決日常生活的問題。
	纖維性質的探討

1.將各種布料剪下約1公分寬的長條形備用

2.將培養皿裝約半滿的水，再將剪好的布料並   排在一起，使接觸水端的長短一致，並將另一端用迴紋針固定在紙板上，放進水中約5～10秒，比較各種布料的吸水性。

3.用鑷子將步驟1中剪下的長條形布料夾住，放在火源上，觀察纖維燃燒的情形。
	1
	1.棉布
2.毛料
3.耐綸或聚酯纖維各一塊（6cm×6cm）
4.培養皿1個
5.打火機1個
6.迴紋針3個
7.鑷子1支
	1.對本實驗原理的了解

2.操作實驗的精準度及方法

3.同組同學之間合作的態度及對實驗的參與度

4.活動紀錄的書寫及結果討論是否正確？

5.組員之間是否分工合作？
	

	第十三週
5/9－5/13
	
	
	
	
	
	第二次評量週

	第十四週
5/16－5/20
	1-4-1-2 能依某一屬性(或規則性)去做有計畫的觀察。
1-4-4-2 由實驗的結果，獲得研判的論點。
1-4-4-4 能執行實驗，依結果去批判或了解概念、理論、模型的適用性。
1-4-5-4 正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。2-4-1-1 由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。
	寶特瓶內的氣體是什麼？(活動)

1.學生做完「課本活動：化學反應前、後的質量改變了嗎？」時，如仍有充裕的時間，可繼續進行檢驗寶特瓶中氣體的活動。
	課堂講解1節、活動時間一週（利用課餘時間）、討論1節。
	1.「課本活動：化學反應前後的質量改變了嗎？」中的寶特瓶

2.透明注筒(25mL)

3.塑膠管(口徑可套緊注射筒的出口處)

4.燒杯(125mL)

5.夾子
	1.口頭評量
2.實作評量
3.紙筆評量
	

	第十五週
5/23－5/27
	1-4-1-1能由不同的角度或方法做觀察。

1-4-3-2依資料推測其屬性及因果關係歸納、研判與推斷。
1-4-4-4 能執行實驗，依結果去批判或瞭解概念、理論、模型的適用性。
1-4-5-3 將研究的內容作有條理的、科學性的陳述。

1-4-5-4 正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。

2-4-1-1 由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。

3-4-0-1 體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識。

3-4-0-7 察覺科學探究的活動並不一定要遵循固定的程序，但其中通常包括蒐集相關證據、邏輯推論、及運用想像來構思假說和解釋數據。

3-4-0-8 認識作精確信實的紀錄、開放的心胸、與可重做實驗來證實等，是維持「科學知識」可信賴性的基礎。
	檢驗有機化合物中的碳和氫

1.取硬試管3支，各訪入1刮勺的氧化銅，再分別加入半刮勺的木炭粉、麵粉及食鹽，輕輕搖動試管使氧化銅與木炭粉等混合之後，塞上插入直角玻璃管的橡皮塞。

2.再另一支試管中裝入5毫升澄清石灰水，放置試管架上，並把裝有氧化銅和木炭粉的試管固定在鐵架上，以橡皮管連接至裝有澄清石灰水的試管中。

3.用酒精燈加熱裝有氧化銅和木炭粉的試管1~2分鐘，觀察澄清石灰水是否變混濁。

4.在硬試管上端較冷的部位，用藍色氯化亞鈷試紙檢驗凝結的液體。

5.以裝有氧化銅和麵粉、氧化銅和食鹽的硬試管，重複步驟2～4。
	1
	1.硬試管6支
2.單孔橡皮塞3個

3.直角玻璃管3支
4.橡皮管
5.刮勺
6.鐵架及鐵夾1組
7.酒精燈
8.澄清石灰水20毫升

9.氯化亞鈷試紙3張
10.乾燥氧化銅20公克
11.食鹽10公克
12.麵粉10公克

13.木炭粉10公克
14.試管架
15.鑷子
	1.對本實驗原理的了解

2.操作實驗的精準度及方法

3.同組同學之間合作的態度及對實驗的參與度

4.活動紀錄的書寫及結果討論是否正確？

5.組員之間是否分工合作？
	

	第十六週
5/30－6/3
	1-4-4-2 由實驗的結果，獲得研判的論點。
2-4-1-1 由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。
2-4-6-1 由「力」的觀點看到交互作用所引發物體運動的改變。改用「能」的觀點，則看到「能」的轉換。
7-4-0-3 接受一個理論或說法時，用科學知識和方法去分析判斷。
	常見的力

當一個物體置於斜面上，如果物體靜止不動時，該物體重量的下滑分力，必等於當時的靜摩擦力。所以可以藉著找出物體重量的下滑分力，知道摩擦力的大小。如果物重為W，下滑分力為F，斜面長為L，斜面高為H，則因F/W=H/L所以F=H/L×W，如果物體在斜面上剛好開始下滑，則此時物體重量的下滑分力，必等於當時最大靜摩擦力。
	1
	1.木板1塊
2.砂紙1張
3.玻璃板1塊

4.直尺
5.彈簧秤
	1.口頭評量
2.實作評量
3.紙筆評量
	

	第十七週
6/6－6/10
	1-4-1-1 能由不同的角度或方法做觀察。
1-4-4-2 由實驗的結果，獲得研判的論點。

1-4-3-1 統計分析資料，獲得有意義的資訊。
1-4-4-3 由資料的變化趨勢，看出其蘊含的意義及形成概念。
3-4-0-8 認識作精確信實的紀錄、開放的心胸、與可重做實驗來證實等，是維持「科學知識」可信賴性的基礎。
5-4-1-2 養成求真求實的處事態度，不偏頗採證，持平審視爭議。
	阿基米德原理

泡溫泉時進入池水時，溫泉會溢出來；手伸進裝滿水的容器中取物，也會溢出大量的水，這些溢出的水都是由沈入液體的物體所排開的體積，經由了解阿基米德原理，可以應用在貨輪載貨和潛水艇的建造等。
	1
	1.自製漏斗1個
2.玻璃管1支
3.單孔橡皮塞1個

4.彈簧秤1個
5.鐡架1組
6.燒杯1個
7.磅秤1個
8.壓克力1塊
	1.口頭評量
2.實作評量
3.紙筆評量
	

	第十八週
6/13－6/17
	1-4-1-1 能由不同的角度或方法做觀察。
1-4-4-2 由實驗的結果，獲得研判的論點。
1-4-4-3 由資料的變化趨勢，看出其蘊含的意義及形成概念。
1-4-4-4 能執行實驗，依結果去批判或瞭解概念、理論、模型的適用性。
1-4-5-4 正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。
3-4-0-4 察覺科學的產生過程雖然嚴謹，但是卻可能因為新的現象被發現或新的觀察角度改變而有不同的詮釋。
	神奇的大氣壓力

大氣是無所不在的，空氣雖然輕盈，但是因為大氣層非常厚，空氣累積的重量相當可觀，但平常我們是感受不到的，經由實驗的輔助，讓我們間接看到大氣壓力的巨大。
	1
	1.空寶特瓶(約600毫升)1個
2.水桶1個
	1.口頭評量
2.實作評量
3.紙筆評量
	

	第十九週
6/20－6/24
	1-4-5-5 傾聽別人的報告，並能提出意見或建議。

2-4-8-3認識各種天然與人造材料及其在生活中的應用，並嘗試對各種材料進行加工與運用。

4-4-3-4 認識各種科技產業。
	超級杯

1.彙整同學所收集的杯子，依材料進行分類。

2.依班上同學收集到的杯子材枓，例如塑膠、不鏽鋼、陶瓷、玻璃、紙張、木材及其他進行分組。

3.請同學選擇一件實物進行觀察。

4.寫出或猜想製作該杯子所使用的加工處理方法，包括使用的工具與設備、加工成形、接合組裝等。

5.小組討論並填寫活動紀錄單。

6.利用圖書館資料、上綱搜尋或請教師長等方式確認解答。

7.分組口頭簡要報告結果。
	1
	1.各式不同材枓的杯子

2.參考圖書
3.電話簿
	1.對本實驗原理的了解

2.操作實驗的精準度及方法

3.同組同學之間合作的態度及對實驗的參與度

4.活動紀錄的書寫及結果討論是否正確？

5.組員之間是否分工合作？
	第三次評量週

	第二十週

6/27－7/1
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