第二單元  水的變化  
 重點整理(本單元習作本身就是非常重要的整理!)
1.水的三態變化：水隨溫度變化影響，會有固體的冰、液體的水、及氣體的水蒸氣三種型態。
2.水的三態變化循環圖：
                  融化                    蒸發
        冰                     水                      水蒸氣  

 凝固                    凝結
3.說明：
(1)將固態的冰，經加熱作用，變成液態的水，這個過程稱為融化。
(2)將液態的水，經加熱作用，變成氣態的水蒸氣，這個過程稱為蒸發。
(3)將氣態的水蒸氣，經冷卻作用，變成液態的水，這個過程稱為凝結。
(4)將液態的水，經冷卻作用，變成固態的冰，這個過程稱為凝固。
4.水、冰、水蒸氣三態的性質比較：
	三態 
	冰
	水
	水蒸氣

	顏色
	白、透明
	無色透明
	無色

	看得見
	可
	可
	看不見

	手抓得起
	可
	不可
	不可

	形狀
	有一定形狀
	無固定形狀
	無形

	摸起來感覺
	冰冷
	清涼
	無

	氣味
	無
	無
	無

	溫度
	低
	較冰高
	較冰高，但可能與水同溫(不一定是1000C)

	 流動性
	不可流動
	可流動
	最易流動


5.可以看到冰的地方：刨冰店、冷凍庫、下雪、冰雕展、喜宴冰雕、漁市場…等。
6.讓水結成冰的原理：降溫、冷卻（把水中的熱量取走）。
7.讓水結成冰的方法：把水放在冷凍庫、用冷媒、冷凝劑（冰塊+鹽，比例約3：1）。
8.冷凝劑可以降溫至攝氏零下20度。之所以可以降溫至 －200C，因為冰塊融化，及鹽巴溶解都需要吸收熱量，所以會降至如此低溫。
9.夾鏈袋內的「水變成冰實驗」：（課本p28~29）
(1)可以發現：
a.溫度計的紅色酒精柱降至00C以下。
b.夾鏈袋內的水開始逐漸凝結成冰。
c.原有冰塊會塊會逐漸融化
d.鹽巴會逐漸溶解。
e.杯子外壁有小水滴和霜。
(2)原理：
a.因為冰的融化、鹽溶解都需要吸收熱量，而與冰、鹽接觸的鏈袋內的水，最先被吸熱，所以會逐漸凝固成為冰。
b.杯子外壁有小水滴與霜的原因：與杯子外壁接觸的空氣，被溫度低於00C以下的杯子冷卻；而空氣中的水蒸氣，隨著空氣被冷卻，也被冷卻，所以逐漸凝結成小水滴。因冷凝劑溫度可降至00C以下，小水滴就凝固成白白的霜。
9. 這現象的前半段（凝結成小水滴）現象與原理，就與（課本p36 ）剛從冰箱拿出來的汽水瓶，放一會兒，就發現：瓶身的外壁有小水滴的原因是相同的。不同的地方是，冷藏室的溫度並沒有低於00C以下，所以，汽水瓶外壁不結霜。
10.「冰變成水實驗」的結論：（課本p30）
(1)冰加熱後，會融化成水。
(2)放入冰水、溫水、熱水中的冰塊，以放入熱水中最快完全融化成水，放入冰水中的冰塊最慢。所以，周圍的溫度越高，融化速率越快。周圍溫度越低，融化速率越慢。
11.「水不見了」實驗：（課本p32）
(1)目的：發現夾鏈袋中的濕紙巾變化情形，及了解蒸發的現象。
(2)比較：沾同樣水量的紙巾，一則曝露在空氣中、一則封閉在夾鏈袋中，經過一段時間後，有甚麼不同？
(3)控制因素：紙張大小、厚度相同、沾水量相同、放置方式、放置位置相同。
(4)發現：
a.蒸發現象：曝露空氣中的紙巾逐漸乾了。水分蒸發後，變成看不見的水蒸氣，跑到空氣中了。
b.密封在夾鏈袋中的紙巾，並沒有乾了，反而在塑膠袋內壁，產生白色霧狀，及小水滴。
c.塑膠袋產生的小水滴，就是袋內濕紙巾水分蒸發變成水蒸氣後，遇到塑膠袋，再度凝結成的小水滴。
12.生活中水蒸發的例子：課本p31~p34
。
(1)濕抹布變乾了。 (2)下雨後操場上的水乾了。 (3)雨傘晾乾。
(4)衣服曬乾       (5)吹風機吹乾濕頭髮       (6)烘碗機烘乾碗等
13.因為水蒸氣看不見，所以不易察覺。
14.影響水蒸發速率的因素：課本p34~p35
。
(1)溫度高低：大太陽下與樹蔭下易乾。
(2)風吹速度：晾衣服，有風吹比沒風吹時快乾。強風比微風時快乾。 
(3)空氣相對乾燥程度或濕度：屋簷下晾衣，陰天比雨天易乾。
(4)與空氣接觸的面積大小：把操場上的積水掃開，較容易乾燥。
15.「水寫紙實驗」：
(1)實驗目的：蒸發速率比較。
(2)結論：蒸發速率依序為：大太陽下、照燈泡、搧風、靜置。
Ps：搧風時，若風速較大，而照燈時無風，則可能搧風較快。但一般實驗中，均以照燈泡蒸發較快。
16.判斷蒸發與凝結的比較關鍵現象：最終結果是看不見的就是蒸發，看見白色霧狀的是凝結。
例如：
(1) 開水滾了，見到白色霧狀的是看得見的小水滴：凝結。
(2) 燒開水，水漸漸減少了(不見了)：蒸發
(3) 起霧的玻璃、對鏡子哈氣、裝熱食的塑膠袋、除濕機的水、冷氣機的滴水，最後都看見小水滴或水，所以是凝結。
(4) 清晨氣溫較低，地面附近上的霧氣、高空上的雲，都是空氣中水蒸氣，遇冷凝結成白色霧狀，才看得見。
(5) 蒸煮食物看見的白色霧狀物，是凝結。煮開的水先被蒸發後，水蒸氣遠離火爐後，再受到相對火爐較冷的空氣冷卻，又凝結成小水滴，才看得見。
17.生活中利用水、水蒸氣、冰的例子：
(1)水蒸氣：蒸氣吸入氣減緩鼻塞、蒸汽熨斗燙平衣物、蒸汽美容、蒸汽健身。
(2)冰：冰枕退燒、吃冰解熱、冰敷、冰塊保鮮魚類。
(3)水：洗滌(洗澡、洗頭、刷牙、洗衣、拖地、沖馬桶…)、喝水、
澆花…。
18.節約用水的作法：參看課本p41

(1)採用省水馬桶
(2)淋浴代替泡澡。
(3)洗米水澆花。

(4)收集雨水再利用

19.乾冰：
(1)固態的二氧化碳。溫度約攝氏零下79度 ( -78.640C)
(2)乾冰加熱直接由固體變成氣體的過程，稱為「昇華」。
(3)二氧化碳無色無味，是看不見的。
(4)二氧化碳只有氣態、固態兩種型態，沒有液態。
(5)乾冰昇華變成氣體二氧化碳時，溫度仍很低，所以空氣中的水蒸氣，一接觸立即被冷卻，形成小水滴，才會看得見。看見的不是二氧化碳喔！
(6)乾冰溫度很低，不可以用手直接接觸。
(7)萬一被乾冰『黏住了』，請立刻沖水。因為水的溫度約高過乾冰近100度，很容易使乾冰昇華。
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比較項目
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