                                                               整理：黃義登老師

3-1   多變的空氣
一、汽車廣告影片：
	問      題
	回  答
(要看參考答案請把本欄反白，再變色） 
	註解

	1.有一家汽車廣告，小孩子要完成暑假作業，需要「蒐集各地方的風 」，有看過的舉手？
	有（若沒看過的同學就回答「沒有」） 
	

	2.他是如何完成這項作業？
（語文時間，可以測驗孩子注意到些甚麼。） 
	開著車子環島旅行，用瓶子成裝著各地的風。
	自由回答

	3.影片中的孩子，你看得見他的瓶子裡，裝甚麼東西嗎？
	看不見
	

	4.到底這孩子瓶子裡裝的是甚麼？
	空氣
	

	5.既然看不見，怎麼知道是空氣？
	四周到處都有空氣呀！
	

	6.從這裡，你發現空氣有甚麼性質？
	看不見
	

	5.但是作業指定是要蒐集「風」呀，他怎麼蒐集空氣交作業呢？
	車在動，空氣就變成風。

	孩子可能會靜默

	6.空氣和風有甚麼關係？（此時老師請大家做拿出墊板，做「搧風的動作」，引導 ） 
	流動的空氣，就是風。

	


二、空氣在哪裡？
【試驗一】：請大家緊閉嘴巴、左手捏鼻子，等到受不了，才能張開嘴巴、鬆開左手。
【問題】： 

1. 口鼻都被緊閉、蒙住時，你的感覺是甚麼？答： 無法呼吸、頭很脹、快死掉…        

2. 張麼開口、鬆開手後，你馬上會作甚麼動作？答：             呼吸        
3. 作了這一個動作，你感覺有甚麼東西進入你的身體？答：       空氣        
4. 所以，空氣在哪裡？答：      就在自己的身邊         
5. 你看得到空氣嗎？答：      看不見         
6. 空氣有顏色嗎？答：      沒有顏色         
7. 空氣有味道嗎？答：    沒有氣味           
8. 你怎麼知道空氣躲在哪裡呢？答：      自由回答         
【試驗二】：和空氣躲貓貓：
【材料】：夾鏈袋、氣球、海灘球、海綿、粉筆、抹布、透明塑膠杯、水盆。

【夾鏈袋、氣球、海灘球】

1-1. 想一想，空氣在哪裡？                     答：     到處都是、四周       
1-2. 請利用身邊的東西，把空氣「抓起來」，給老師看，看誰快！你會怎麼做？

答：  我會用（    海灘球、吹氣球、塑膠袋、杯子、鉛筆盒…     ）   
1-3. 請把開口封起來，放入書包中，放得下去嗎？ 答：放不下！                                                              
1-4. 這代表甚麼意思？空氣佔不佔空間?空氣有沒有體積？

 答： 空氣具有體積，占有空間。       （請大家補充橘色的這兩句話，比較完整。） 
1-5. 請發表，你手中的空氣是甚麼形狀？         答：   自由回答    
1-6. 大家手中的空氣，形狀都相同嗎？
答： 空氣的形狀，隨容器的形狀而改變，沒有固定的形狀。           
【海綿、抹布】

2-1. 除了在四周外，空氣還會躲在哪裡？       答：在（ 請各自自由回答 ）裡                                            
2-2. 請證明給老師看！下列為標準回答句型：包含材料 、操作過程 、看到的現象
答：將（自己列出一個物體 ），放入（ 水 ）中，看到（ 產生許多氣泡 ）現象。                                        
包含：       材料              操作過程              看到的現象
3-1. 請用水盆盛一盆水，再將海棉壓入水中，你發現甚麼？
答： 許多泡泡從海綿中冒出來。   
3-2. 為什麼有這現象？

答：海綿中有許許多多小小的（  孔隙 ），在這裡面躲著（ 空氣）。當壓入水中，水就把（ 空氣 ）趕出來，並離開水中，就看到（   冒泡泡    ）現象。                                                                       
4-1. 當這現象結束後，表示甚麼意思呢？

答： 海綿空隙中的（ 空氣 ），全部被（   水    ）取代，趕出空隙中。                                                            
4-2. 當這現象結束後，請把海棉取出並且擰乾，再鬆手，你看到甚麼？

答： 海綿又（  海綿中的水流出來，又恢復原狀，空氣就趁機躲進海棉的空隙裡。 ）                                                                     
4-3. 再次將海棉壓入水中，你又發現甚麼現象？

答：   空氣從海綿中冒出來，產生許多氣泡                               
4-4. 這代表甚麼意思？
答：當海棉中的水分被擠出來且恢復原狀時，（空氣）立刻補充進入海棉裡的（空隙 ）中。

5-1. 將抹布揉成一團放入水中，會不會有相同的現象？   答：    相同       
5-2. 揉成一團的抹布和海綿，有沒有空隙？  答：  有，方法同海棉。    
5-3. 所以，有空隙，就會填滿（ 空氣 ）。 

【粉     筆】

6-1. 用透明塑膠杯裝水，再將粉筆投進去，你發現甚麼現象？答：產生泡泡。
答： ps：若輕輕放入，粉筆浮在水面上，產生些許泡泡，吸水變重後，沉入水裡，仍會繼續產生泡泡，一直到泡泡不見了，表示粉筆孔隙中，充滿了水。

6-2. 粉筆和海綿，哪一個空氣較多？你怎麼（看到甚麼現象）知道的？ 
答：海綿孔隙較大較多，放入水中冒出的氣泡也較多，所以知道海綿裡的空氣多。
【討論】：

1.綜合以上，證明一個事實：只要物體有（ 空隙 ），空氣就會躲在裡面。
  所以，空氣是（無孔不入）。 請寫入一個4個字的成語。
2.空氣沒有固定的形狀：會隨捕捉它時，所用的工具的形狀，而變化空氣的形狀。

3.充滿空氣的氣球，塞不進你的書包，表示：空氣具有（體積），會占有書包裡的（ 空間 ）。ps：若可以放入，也佔了一部分空間，書包能再放入的東西減少了！
【試驗三】：空氣占有空間、具有體積
【材料】：衛生紙、透明塑膠杯、水盆、橡皮擦、針筒。

【衛生紙、透明塑膠杯、水盆】

7-1. 將水盆中半桶水，把空塑膠杯開口朝下，垂直壓入水中，(1)杯中會有水嗎？(2)為甚麼？答：(1)  沒有   (2)  因為垂直放入，水進不去杯子裡                                                
7-2. 將杯子傾斜，(1)你看到甚麼現象？(2)為甚麼？
答：(1) 由杯口（ 傾斜瞬間產生大氣泡 ）   (2)  杯子裡的空氣跑出來了。        
7-3. 你覺得這實驗，(1)容易看出杯中有沒有水嗎？(2)要如何改善的？

答：(1)  不容易  (2)  改進方法如7-4，將杯中放入一張衛生紙，檢查會不會濕。                                                
7-4. 衛生紙放入透明塑膠杯後，重複1-1及1-2實驗，衛生紙會濕嗎？

答：(1) 重複實驗7-1（ 不會 ）濕 (2) 重複實驗7-2（   會  ）濕    
8-5. 垂直壓入杯子，水沒進入杯中，表示：（ 空氣占有空間，具有體積 ） 
【橡皮擦、針筒】

◎將注射筒筒栓後抽吸入空氣，再將針筒前端垂直壓在橡皮擦上，不讓空氣漏出來，記錄此時的筒栓黑色前緣的刻度 （8ml處） 。 
9-1.  再將筒栓向下壓，你發現甚麼？

答：(1)筒栓前緣的刻度會（ 減少），表示空氣柱變（ 短 ），空氣可以被（ 壓縮 ）。 

    (2)壓到一定程度，空氣柱（可以，不能）再變短。 

9-2.  由此可見：空氣可以被（壓縮 ，空氣體積會隨外力產生變化，壓力也變了。） 
9-3.  將下壓的筒栓鬆手，筒栓黑色前緣的刻度會（ 恢復  ）原來的刻度。
9-4.  這是因為：被壓縮的空氣，因為空間變小，所以壓力變（ 大 ），比筒外空氣壓力還（ 大 ），所以，向外推擠，直到恢復到原來的空間大小，壓力才會與筒外一樣大，達到平衡，就不會推了。

9-5.  此時再將筒栓向後拉，筒栓黑色前緣的刻度會（ 變大、比8ml大 ），空氣柱變（ 長 ） ，而空氣存在的空間變（ 大 ），壓力變（  小  ），比外面空氣壓力還（ 小 ）。 外面空氣推動筒栓，筒栓往內前進，空氣柱變短，直到筒栓恢復原來的位置。
9-6.  由此可見：空氣可以被（ 擴張 ，空氣體積會隨外力產生變化，壓力也變了。 ） 

【討論】◎由此可知：1空氣沒有固定形狀。

2.空氣可以被壓縮、擴張。

【綜合整理】：
· 請自行將上訴的實驗，找出並列下「空氣的性質」：



1. 空氣是：透明、沒有顏色和氣味，所以，看不見，也聞不到。


2. 空氣沒有固定的形狀，會隨所裝的容器的形狀，變化空氣的形狀。如氣球有長條形、心形、球形、橄欖形、手指形，空氣也跟著有這些不同的形狀。


3. 又如老師課堂上，將長條形氣球，摺成一隻貴賓狗，所以，空氣的形狀就由（長條形）變成一隻（狗形）。


4. 因為大氣有壓力存在，且空氣是可以流動的。


5. 空氣可以由壓力大的地方，流向壓力小的地方，就形成了風。「搧風」就是用推擠(壓)空氣，讓空產生流動，成了風。


6. 空氣是具有體積的，所以會佔空間。所謂「佔空間」，就是兩個物品不能在同一時間，佔有同一個位置，因為只要是物體，「就有體積」，體積多大，佔的空間就有多大。


7. 空氣可以因外力大小變化而被壓縮，或擴張，但水不可以被壓縮。 
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