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有趣的：自製「迴紋針指北針」
一、先不要問爸爸、媽媽或其他人、想一想，再猜猜看：

1. 迴紋針是用什麼材質做的？答： 鐵           

2. 你認為迴紋針放入水中會發生什麼事？答：  沉下去      

3. 你認為迴紋針會浮在水面上嗎? 答：      自由回答        
4. 不管你認為會不會浮在水面上，你的理由是什麼？
答：    自由回答                                    
5. 如果你認為可以，你用什麼方法，讓迴紋針浮在水面上
答：  自由回答                                  
二、請按下列步驟，完成一項實驗：
1. 材料：磁鐵1塊、水盆1個、衛生紙1張、迴紋針數支、廢紙盒或簿本1本
2. 步驟：

A. 磁化：讓迴紋針變成具有磁性的磁針，叫做「磁化」。

(1) 取出2支迴紋針，互相接近，會不會互相吸引或排斥？

答：沒有反應                                           
(2) 取出廢紙盒放在桌上，將1支迴紋針（1號），放在廢紙盒上，再以拇指壓住迴紋針一端備用。

(3) 以固定磁鐵的N極（或S極）整個平面，順著同一方向（不可以來回摩擦），自手指頭壓住迴紋針的一端，向另一端摩擦迴紋針，約150次。
(4) 將磁鐵摩擦面朝下，放於桌上備用。

(5) 取出另一支（2號）迴紋針，以1號迴紋針靠近2號迴紋針，你發現什麼？若沒有變化，請繼續重複步驟(3)，直到發生變化。（此時注意1號迴紋針不可換手或轉向，以免摩錯方向）
答：1號迴紋針會（吸引 ）2號迴紋針，表示1號迴紋針已經變成一塊具有（磁性）的磁針。
B、讓迴紋針變成指北針：
(6) 準備一盆水，靜置在桌上。
(7) 將衛生紙撕成2片，分別標上1號、2號後，攤平後輕輕的放在水面上，兩片衛生紙不要太靠近。

(8) 再將1號、2號迴紋針分別放在1號、2號衛生紙上。靜靜等待3~4分鐘。記錄下，你所看到的變化。(注意：迴紋針不要靠太近、也不能靠近盆子邊緣。)
(9)放上去後，就必須一直盯住，看看有什麼變化？
答：1. 衛生紙會因為吸水，慢慢 沉下去          
2. 兩支迴紋針都會   浮起來          。

3. 但1號迴紋針會開始 自由旋轉  ，
2號迴紋針則   不易旋轉、或不動      。

4. 當1號迴紋針靜止時，會指向  南北  方向，但2號迴紋針靜止時，指的方向    沒有固定      。
三、實驗結果：

1. 迴紋針經過磁鐵摩擦之後，後產生（ 磁 ）性，也變成一根（ 磁針、或磁鐵）了！這就是「磁化現象」。
2. 迴紋針（可以）浮在水面上。

3. 迴紋針可以浮在水面上，是藉著平整的（衛生紙）。

4. 觀察到的現象：

a. 有磁性的迴紋針，當迴紋針完全脫離衛生紙，發現：

  迴紋針（可以）浮水面上。

b. 又因為1號迴紋針有磁性，受到地球（南北）方向的（ 磁力）影響，就開始自由（旋轉 ）。
c. 等到靜止時，磁化的迴紋針會朝（南北）方向。但是，沒有磁化的迴紋針，靜止時，指向（不固定）。

d. 但是2號迴紋針因為沒有（磁性 ），所以不易受到地   球磁場的影響，所以靜止的方向（不固定 ）。

e. 讓迴紋針浮在水面上的目的是：減少（摩擦）力，使迴紋針可以（自由旋轉），才可以觀察是否受地磁的影響。
四、請畫出，磁化後的指北針（1號），及課本28、29頁，或習作p10中，靜止時的條型磁鐵、環形磁鐵、馬蹄形磁鐵，請畫出最後靜止的指向（注意標示出方位、極性）。參考


`

(可依自定方位而改變磁鐵指向，原則：N極朝北，S極朝南)
五、比較一下：
1. 讓這四樣物品浮在水面，所運用的物品分別是什麼？
答：迴紋針：  衛生紙     。磁鐵：   保麗龍                      

2. 沒有磁性的迴紋針靜止時，指針方向有沒有固定？

答：    沒有                            
3. 為何要讓這些帶有磁性的磁鐵浮在水面？
答：讓這些磁性物質，減少（摩擦）力，而能（自由旋轉）                                

4. 最後靜止時，是不是都朝同一方向？是哪一個方向？

答：1. 是的       2.      南北      方向
5. 為什麼有磁性的物體，當浮在水面上時，靜止時就會固定朝向？

答：1. 浮在水面上的物品都具有 磁 性。

2. 浮在水面上的物品都可以自由的  旋轉   。
3. 地球內部具有一個  南北  向的 磁場， 同極相斥異極相吸。
【補充】：根據上面的實驗，請與指北針和指南針比較(第三單元會用到所以會考喔！)
◎請比較：指北針和指南針構造與原理上，有什麼不同的地方？有什麼相同的地方？

答：相同點：1.   指針都是一根磁針（構造上）                                   

2.   指針都會自由旋轉（構造上）                   
3.   地球內部具有一個  南北  向的 磁場， 同極相斥異極相吸（原理上）。
不同點：在指向北方的N極上，做一記號，就是指北針在指向南方的S極上，做一記號，就是指南針                          
◎指南針（或指北針），為什麼可以告訴我們南方（或北方）？

答：  1.   指針都是一根磁針（構造上）                                   

2.   指針都會自由旋轉（構造上）                   
3.   地球內部具有一個  南北  向的 磁場， 同極相斥，異極相吸（原理上）。
    可以自由回答，只要有道理即可，但原意事讓大家比較不同問法，答案相同。增加思考的向度。                                         

◎你覺得上面的實驗，像不像指北針或指南針？哪裡像？

答：此處應該多空一個答案格    像        
   1.   指針都是一根磁針（構造上）                                   

2.   指針都會自由旋轉（構造上）                   
3.   地球內部具有一個  南北  向的 磁場， 同極相斥，異極相吸（原理上）。
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