資料整理：黃義登老師

二、認識植物的繁殖器官：花、果實、種子
1.繁殖：任何一種生物，為了延續生命，避免種族永久消失，必須發展一套不斷產生下一代的機制，以延續種族的命脈。這種機制，就是「繁殖」。 
2.繁殖器官：生物為了繁殖，所產生的身體構造或器官，都稱為「繁殖器官」。 
A.認識植物的花： 
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（一）花的外形構造：
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	上課觀察、討論過，要會喔！
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	實例圖示
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1.花萼：花的最外層有許多如葉的綠色萼片，包住花瓣，具保護作用。這些萼片合稱為「花萼」。
2.花冠：花的第二層構造，也是花朵最大範圍處，通常由許多分離的花瓣所組成，稱為「離瓣花」（例如：玫瑰、朱槿）；也有花瓣不分離，結合成喇叭狀，稱為「合瓣花」（例如：牽牛花、百合花）。
3.雄蕊：花的第三層構造，包含許多花絲，花絲頂端有花藥，花藥內則含有許多雄性的配子（相當於動物的精子）。
4.雌蕊：花的最內層構造，表示最為重要，被其他構造保護著。具有繁衍的重大使命。雌蕊外觀可分三段：（以下三點補充，僅供參考） 
a.上端有一瓶狀開口，供接受花粉（雄性配子），稱為「柱頭」。
b.中段下接「花柱」，花柱中「可產生【註】」「花粉管」，提供精子進入子房內的通道。
c.下段膨大，呈瓶狀，稱為「子房」。子房內含胚珠，未來將發育成種子。每一顆胚珠內只有一顆卵，當花粉精子與卵結合成受精卵後，即是種子內的胚。胚是種子上的一小塊區域，
【重要資料】：完全花：具有以上四部位的花，稱為「完全花」。（要懂喔！） 
不完全花：缺乏以上四種部位任一部位的花，稱為「不完全花」。
【註】：花粉管是由花粉落到柱頭後，受到柱頭上物質刺激而萌發逐漸延展至子房的通道。

（二） 花的功能：植物繁殖三部曲的第一樂章：開花
植物開花，利用鮮麗的顏色，不同的香味、花冠的造型【註】、及花蜜，吸引昆蟲或鳥類，幫助他傳授花粉(授粉)，促進精細胞（花粉）與卵細胞的結合（受精），產生種子(受精卵)。再利用種子的傳播，與萌芽，達到延續種族命脈的目的。

 【註】：有些蘭花，如蜂蘭、鏡蘭等，具有模擬昆蟲形態的花冠，以吸引雄性昆蟲前來進行交配，在交配過程中，花粉團會黏附在它的身上，之後雄性昆蟲飛離，再度與另一朵花進行交配，如此便能成功的傳遞花粉。
（三） 授粉作用：參看網頁http://oldpage.tfri.gov.tw/book/sp105/sp105-26.htm
開花植物必須藉助外力將花粉傳至柱頭，因此就將花粉由雄蕊傳至雌蕊的現象稱為「授粉」。
柱頭在授粉之後，花粉粒會長出一花粉管，透過柱頭的細胞間隙進入子房、直達胚珠，即為「受精」。（三年級生了解到這部分即可） 
【註】：在通過胚珠的珠孔後，其中的一枚精核便與卵細胞結合發育成為胚；另一枚精核則與胚囊中央的兩個極核結合發育成為胚乳，此一過程即稱為「雙重受精」。（不考，但要知道）
由此可知：授粉是植物傳宗接代的一個重要過程。（十分重要）
1.授粉的方法：（僅參考，現在懂了，五年級就輕鬆了）
a.自花授粉：自花授粉的植物，其花朵構造常常與眾不同，如一些豆科植物，其雄、雌蕊均被花瓣所包圍，如此花粉與柱頭不易露出，而完成自花授粉。某些菊科植物的雄蕊，其花藥將雌蕊包圍，且較雌蕊先成熟，因此當柱頭成熟伸出時，便沾滿了花粉。故此類植物通常不需要藉助外力，只有少數種類須靠昆蟲或風力來傳粉。
b.異花授粉：此類作物的花粉必須傳送至別株的花朵，因此演化出雌蕊長而雄蕊短，雌、雄蕊成熟時間不同，雌雄異株(如構樹、木瓜)，或雌雄異花等防止自花授粉的保護策略。由於花粉必須歷經長途旅行，因此必須藉助以下外力完成授粉。
2.幫助植物花朵授粉的媒婆：(新細明體字部分幫助你了解)
a.風媒：藉由風力完成授粉的花稱為風媒花。
其比例大約佔異花授粉植物的20％，如禾本科的草類、榆科及樺木科的樹木等。此類植物的花朵通常很小，且無鮮豔的色彩或香味（因為不須引誘昆蟲等動物），其花粉粒的數目多、體積小，易被風吹散（造成人類過敏的花）；柱頭上常有細毛或黏液，使花粉容易黏附。
b.水媒：有少數的水生植物於水面下開花，如帶草（水虌科）就須藉助水流傳遞花粉，此種花朵稱為水媒花。
c.蟲媒：藉由昆蟲完成授粉的花稱為蟲媒花。它們的花朵通常都具有豔麗的色彩或特殊的氣味，或模擬昆蟲的外形，以便引誘昆蟲前來覓食或交配，並完成授粉的工作。
d.其他：除了上述的授粉途徑外，還有一些特殊的傳粉者，如蝙蝠、鳥類及人類等。
（四）花的分類：請參考「植物的身體構造」：http://dlm.ntu.edu.tw/CIDC/90/B07/html/show-4.htm
1.以花瓣分離與合併分為「離瓣花」及「合辦花」

2.以花的基本構造含花萼、花冠、雄蕊及雌蕊四部分者為「完全花」，缺其中一，稱為「不完全花」

3.若缺雄蕊或雌蕊，稱為「單性花」，同一朵花內，兩種花蕊都有，稱為「兩性花」，兩者都無，稱為「中性花」。

◎雌雄同花（Monoecious）：雌花，雄花皆生長於同株植物。雌雄異花（Diloecious）：雌花，雄花生長於不同植株上 。雜性花（Polygamous）：同一植株上共存單性花與兩性花 

（五）思考：自己找答案，一定要會喔
1.所有植物的雄蕊一定像課本中照片一樣，比雌蕊短嗎？

2.一般雌蕊會在花的最內層，你覺得為什麼？

3.花萼會在最外層，你覺得這對植物有甚麼功用？
【參考書籍或網站】

李學勇 1970 普通植物學 pp.351～376 文苑出版社。
Lys de Bray 張錫高譯 1994 花的世界 pp.10～31 錦繡文化。
花花世界：http://w3.tceb.edu.tw/study/b/16/t/web/012/index.htm（上課用）
中興國小的植物步道：http://ms2.csps.hcc.edu.tw/~hs3644/index.html（參考用）
開花植物的授粉作用：http://oldpage.tfri.gov.tw/book/sp105/sp105-26.htm
祕密花園：http://www.work.ylps.chc.edu.tw/~ylpsinfo/c2-7/index.html
植物的身體構造：http://dlm.ntu.edu.tw/CIDC/90/B07/html/show-4.htm


















莊玉梅老師：http://www.bud.org.tw/answer/0006/000648.htm�花粉的構造大致相同，外面有一層較厚的外殼，外殼上有一些小孔狀的發芽孔，外殼裡面有一層較薄的內膜，當花粉落到雌蕊柱頭以後，因受到柱頭上的物質刺激而萌發，花粉萌發時，就由內膜自發芽孔突出形成花粉管，花粉管經花柱伸入子房，讓花粉細胞內所形成的雄配子能進入子房，完成受精的任務。簡單的說，花粉管是花粉萌發所形成的，它能讓雄配子順利進入子房，進行受精。
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http://w3.pcjh.tp.edu.tw/iceli/class/file/flower-1.htm








資料來源：http://www2.ymes.tcc.edu.tw/abra/








（子房，含胚珠及卵）
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一隻粘着花粉的蜜蜂(維基百科)
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