函數

函   數

1、 變數與函數

ㄧ、函數的意義

    若以x，y表示兩個數，對於任意一個x的值恰有一個y質與它對應。我們就說y是x的函數，其中x叫做自變數，y叫做應變數。

例如：

（1）一水管每分鐘流出的水量為10公升

      若x分鐘共流出y公升的水，則y=10x，此時y是x的函數。

2小時共流出___________公升的水

  （2）一正方體邊長為x公分，表面積為y平方公分，則
[image: image97.emf]水庫
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，此時y是x的函數，若ㄧ正方體邊長5公分，則表面積為____________平方公分
  （3）
[image: image2.wmf]5
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，則當x=1時，y=-3，此時-3即為x=1的時的函數值。
二、函數的表示法


若y為x的函數，我們已y=f（x）表示。F（x）讀作f of x
  在函數y=f（x）中，當x=a時，其對應的函數值記作f(a)
三、函數的判別法則

在x與y的對應關係中，若＂一對一＂或＂多對一＂則為函數，若＂一對多＂或＂一對無＂則不為函數。

例如：

（1）
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（2）
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（3）
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（4）
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（5）已知函數
[image: image7.wmf](
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之函數值為0，則a=_____________

（6）已知兩個函數
[image: image9.wmf](
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[image: image11.wmf]a
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時的函數值相同，則a=______________
（7）下面的計算流程中，如果輸入的數為x，輸出的數為f（x）

      輸入(加3(乘以5(減2(輸出
1. 寫出f（x）的式子：f（x）=___________________________

2. 求f（2）=___________，f（0）=_____________，f(-3)=_____________

    （8）若f（x）=3，則f（3）+f（-3）=_______________

    （9）設f（x+5）=f（x）+5，且f（5）=10，則f（50）=________________

    （10）設函數f（x）=2x+3，則f（2x+1）=_______________________
2、 函數圖形及線性圖形
ㄧ、函數圖形的意義

在座標平面上，將合於
[image: image12.wmf](
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關係的所有點
[image: image13.wmf](
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描繪出來所得的圖形，即為函數f的圖形。

二、函數圖形的判別

因為函數的條件必須為一對一或多對一，所以只需任一垂直X軸的直線（X值確定），如果與圖形僅有一交點，則該圖形的對應關係為函數圖形。

三、線性函數

    設a、b皆為常數。
（1） 線性函數
[image: image14.wmf](
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 EMBED Equation.3  [image: image15.wmf]ï
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（2） 線性函數之圖形為ㄧ直線，但
[image: image16.wmf](
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中，x的值加以限制後，其圖型可能為直線的一部份或ㄧ線段或某些定點。

（3） 常數函數之圖形為垂直y軸的直線。

例題：

（1） 下列各函數中，哪些為常數函數？哪些是一次函數？哪些是二次函數？

（a）
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（e）
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（2） 在座標平面上畫出下列各線型函數的圖形
      （a）
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      （c）
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（3） 已知函數
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之圖形通過
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（4） 已知線型函數
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)

b

ax

x

f

+

=

之圖形通過
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（5） 如圖某水庫的水深與水庫容量關係圖。根據此圖在表中的空格裡，填入適當的數值。

	水深（m）
	5
	10
	15
	20
	25
	30

	容量（萬m3）
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（6） 已知由地面每升高100m，氣溫下降0.6度C，現在地面上的溫度為25度C，而離地面Xm高處的溫度為y度C，則
A. x，y之間的函數關係式為何？

B. 離地面5400 m處的溫度為何？

3、 簡單二次函數的圖形
ㄧ、二次函數：型如
[image: image31.wmf](
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二、二次函數繪圖的步驟：
（1）選擇X值，然後求出對應的Y值。

（2）將每一個數對的點描繪到座標平面上。

（3）用平滑的曲線將所描繪的點連接起來。

三、二次函數圖形的探索：

	
[image: image32.wmf]2
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a＞0
	為開口向上的拋物線，當a值越大，圖形的開口越小，a值越小，圖形的開口越大。

	
[image: image33.wmf]2
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b＜0
	為開口向下的拋物線，當b的絕對值越大，圖形的開口越小，b的絕對值越小，圖形的開口越大。

	把
[image: image34.wmf]2
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之圖形向上移動K個單位長，可得
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；將
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的圖形向下移動K個單位長，可得
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	把
[image: image38.wmf]2
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之圖形向右移動h個單位長，可得
[image: image39.wmf](

)

2

h

x

y

-

=

；將
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的圖形向左移動h個單位長，可得
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	開口向上的拋物線有一個最低點，開口向下的拋物線有一個最高點，兩者均稱為拋物線的頂點。


例如：
（1） 阿呆投籃時，球的路徑從P（3，
[image: image42.wmf]2
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）出發，依次經過A（2，5），B（1，
[image: image43.wmf]2
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），C（0，7），D（-1，
[image: image44.wmf]2

13

）到達Q（-2,5）以空心進籃，請描繪A、B、C、D的座標，並以平滑曲線連接從P點經A、B、C、D到Q點的路徑。

（2） 在座標平面上描繪下列二次函數的圖形
A.
[image: image45.wmf]2
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C.
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（3） 寫出下列各函數徒刑之頂點座標及開口方向

	函數
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	頂點座標
	
	
	
	

	開口方向
	
	
	
	


（4） 
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之圖形是由
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之圖形向_____移動_____單位的結果
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之圖形是由
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之圖形向_____移動______單位的結果

（5） 下列各函數圖形何者為直線？何者為拋物線？

A.
[image: image57.wmf]x
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  C.
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（6） 如果將
[image: image63.wmf]2
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的圖形向上移動1單位長，則可得二次函數____________的圖形
如果將
[image: image64.wmf]2
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的圖形向下移動3單位長，則可得二次函數____________的圖形
4、 配方法及二次函數的圖形
ㄧ、二次函數的圖形

（1）
[image: image65.wmf](
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：此拋物線之頂點（
[image: image69.wmf]k
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若二次函數之圖形交X軸於(
[image: image71.wmf])
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二、配方法
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所以頂點為
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對稱軸為
[image: image75.wmf]a
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三、二次函數圖形的討論：
[image: image76.wmf]c
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	判別式
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	此函數所決定之方程式
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二次函數與兩軸交點的求法：
（1） 拋物線與y軸必有一交點（0,c）

（2） 拋物線與x軸必有一交點：令
[image: image82.wmf]a
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例如：

（1） 求出下列各二次函數之頂點座標及對稱軸

	二次函數
	頂點座標
	對稱軸
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（2） 
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之圖形向_____移動_______單位的結果
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之圖形向_____移動_______單位的結果

（3） 二次函數
[image: image96.wmf]x
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的圖形向右移動3單位，在向上移動2單位長後，此圖形所表示的二次函數為_____________________________
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