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5-1  生物與環境
· 生態系：由1.        和其生活的2.        所組成。
· 3.            ：研究在各種時空下，生物與環境如何互相影響。
· 自然環境中的4.        因子和生物因子會影響生物的生長、繁殖及5.        。
5-1-1 自然環境中的非生物因子
· 環境提供生物體的資源包括1.        、2.        、水及養分等。
· 環境中的非生物因子：陽光、土壤、3.        和4.        等。
· 環境中的資源、非生物因子可影響生物的生存、生長、5.        及6.        。
· 行7.        作用的生物只能在有陽光到達的環境中生存。
· 候鳥為適應季節的變化而有8.        行為。
5-1-2 自然環境中的生物因子
· 共同生活的生物必須包含以下種類
· 1.            ：能行光合作用的2.        和植物。 

· 3.            ：各種無脊椎動物和脊椎動物。
· 4.            ：無所不在的微生物如5.        、6.        。
5-2族群與群集（群落）
5-2-1  族群
· 族群是由同一1.        、生活在同一2.        中，3.        生物個體所組成。
· 4.        為研究生態學的基本單位。
· 族群大小：族群的5.        是族群大小的指標之一。
· 由於精確調查族群的大小不易，大多科學家以估算（如13.        法）求得近似值。
· 決定族群大小的因素：6.        、7.        、8.        和9.        。
· 出生和遷入的個體數10.        死亡和遷出的個體數 → 族群變大
· 出生和遷入的個體數11.        死亡和遷出的個體數 → 族群變小
· 出生和遷入的個體數12.        死亡和遷出的個體數 → 族群平衡
· 13.            ：由於14.        有限，在一區域內所能供養之單一族群的最大個體數。

· 族群的個體數15.        負荷量 → 族群變大
· 族群的個體數16.        負荷量 → 族群變小
5-2-2  族群與群集的變動
· 群集
· 定義：在同一1.        、生活在同一2.        中，各種生物的族群所組成。
· 例如：在3.            保育區內的群集，主要有水筆仔、招潮蟹、小白鷺等族群所組成。 
· 4.        現象：組成群集的族群被取代，如森林大火後由5.        植物取代原先的樹木，生態系的組成和6.        會隨之改變。
· 生物體的組成層次

· 生態系的組成層次
5-3  生物與環境間的交互作用
5-3-1 生物和生物間的交互作用
· 在生態系中，依據生物對1.        的獲取方式與生態功能，及捕食的關係，可以歸納為三種主要組成：2.            、3.            和4.            。 

· 自營生物：可自行製造養分的生產者，如行光合作用的綠色生物：5.        和植物。
· 6.        生物：無法自行製造養分，必須依賴其他7.        供給養分的生物。
· 以8.            為食的動物為初級消費者，以初級消費者為食者為9.    級消費者，其餘依次類推。 

· 少數的消費者以生物的10.        為食物，如11.        和馬陸，又稱為12.           。 

· 大多數生態系中的屍體被13.            所分解，如細菌、14.        和15.            。
· 食物網
· 依照生物間食性關係，循單一方向將物種由16.    階而    階連接起來，便形成一條17.            。 

· 生態系的食性關係

· 結合多於一條的食物鏈，這種物種關聯便交錯如網，是為21.            。
· 越複雜的食物網表示生物種類越22.    ，內部自我調節能力越23.    ，穩定性也越24.    。
· 不同物種間的交互作用，可維持群集中各族群的25.        。 

· 牛、羊、鹿等牲畜共棲一草地，爭奪共同或相似的有限資源，此關係稱為26.        。 

· 兩種生物共同生活的關係稱為27.        
· 附生在樹上的蘭花，不妨礙樹木的生長，此關係稱為28.                。
· 小丑魚和海葵的29.                ，會使雙方皆獲得好處。 

· 水蛭吸食動物血液，造成動物營養不良，此關係稱為30.        。
· 蛇31.        青蛙，因此捕食者可因獲得適當的食物而使其族群32.        ，然而被捕食族群則33.        。 

· 生物間交互作用關係比較
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	A捕食B
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	片利共生
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『＋』表示有利；『－』表示有害；『○』表示無利也無害
5-3-2 環境中的能量流動
· 除了極少數生活在深海，大多數生物所需要的能量均由1.        供應。 


· 7.                    ：依環境中食物鏈或食物網的層級關係，將各食物階層的總能量排列並往上堆積。
· 能量轉移過程中，下層生物傳給上層消費者約只有8.        的能量，大部分能量則以9.        形式從生物體散失。
· 越高階的消費者所含的能量總和越10.    。
5-3-3 環境中的物質循環
· 碳（C）的循環


· 氮（N）的循環


· 生命世界中水（H2O）的循環


5-3-4 生物在生態系中扮演獨特的角色
· 生活在同一環境中的生物有所不同，科學家將這種現象稱為1.                。
· 當一個生態系的生物多樣性越2.        ，生態系越容易維持穩定。
5-4生態系
5-4-1  陸域生態系： 
	生態系
	陸域

	
	森林
	草原
	沙漠

	年雨量
	＞ 1.         ㎜
	2.       ～        ㎜
	＜ 3.         ㎜

	環境特色
	· 因氣溫的差異再分為
· 熱帶雨量豐沛地區有4.        
· 溫帶四季分明地區有5.            
· 溫帶但陽光照射少而較低溫地區有針葉樹（6.        植物）    
	· 夏季18.        、      冬季19.        
	· 晝夜溫差27.    

	適應乾燥環境的

生產者
	· 熱帶雨林

· 上層主要有7.        的喬木
· 中層在樹的枝幹上有8.       、9.        或蘭花附生
· 底層有蘚苔、蕨類或10.        生長
· 闊葉落葉林的冬季落葉而夏季11.        
· 高大、12.    狀葉且終年常綠的針葉林
	· 根系的分布20.     且    
· 草本植物以21.        或    休眠來度過乾季
· 22.        的灌木
	· 根系的分布28.    且    
· 葉特化成29.        

	適應乾燥環境的

消費者
	· 色彩13.        或者形狀多變
· 多以14.        溝通

· 移動方式

· 飛鼠－15.        
· 長臂猿－16.        
	· 大型動物善23.        
· 小型動物善24.        
· 以25.        或  26.        休眠度過乾旱或寒冷時期。
	· 體表具有30.        構造

· 昆蟲－31.        
· 爬蟲類－32.        
· 通常在33.        或        的時候外出活動

	分解者
	· 微生物
· 17.    類
	微生物
	微生物


5-4-2  水域生態系
	水  域
	淡  水
	過渡地區
	海  水

	生態系
	流動水域
	2.        水域
	5.        
	6.            
	7.            
	遠洋

	
	3.        
	較深為
4.        
	較淺為池塘
	
	
	
	

	1.        
	低                                                         高


· 淡水生態系

	－
	靜止水域
	16.        水域

	
	
	8.
	9.
	溪流河川

	環境特色
	流速
	慢
	慢
	· 上游坡度較陡、流速較17.    ，含氧量較18.    。
· 下游坡度較緩、流速較19.    且通常經過農墾區及都會區，因此河水可能因汙染而含氧量較20.    ，不利生物之生存。

	
	面積
	大
	小
	· 

	
	水域
	深
	淺
	· 

	
	底部透光
	10.
	11.
	· 

	生產者
	小型浮游性

藻類或浮水的水生植物
	12.
	13.
	· 浮游性或大型水生植物生長不易

· 以岸邊掉落的21.               為主

	
	大型沉水或挺水的

水生植物
	14.
	15.
	· 

	消費者
	· 無脊椎：小型的22.        動物、        動物
· 有脊椎：23.    類、        類


· 河口生態系

	環境特色
	· 受河川水位及海水24.        影響，水溫及25.        變化大。

· 泥砂沉積，26.        物質豐富。

	生產者
	浮游植物及大型水生植物（如：大多以27.            繁殖的紅樹科植物）

	消費者
	· 無脊椎：小型的28.        動物、        動物
· 有脊椎：29.    類、        類


· 海洋生態系

	生態系
	淺海區
	遠洋區

	
	30.
	大陸棚
	32.
	深海區

	範圍
	高潮線

↓

低潮線
	低潮線

↓

水深31.      m
	水面下

↓

水深33.      m
	水深＞200m

	環境特色
	· 34.        充足

· 有35.        沖積來的營養物質

· 受海浪36.        影響而不穩定
	· 佔有面積較41.    
· 環境較穩定

	生產者
	主要為37.    型藻類

（如：38.        、紫菜）
	主要為42.    型藻類（如：矽藻）
	無45.             

	消費者
	· 無脊椎：
39.        動物、        動物、

        動物、        動物
· 有脊椎：40.    類為主
	· 無脊椎：
43.        
、      
、        動物
· 有脊椎：

44.    類
、.      類
	以46.           為食的魚、蝦、蟹


5-5  人類與環境
5-5-1 人口問題

· 人口膨脹所衍生的問題
· 自然資源的蘊藏量1.        
· 野生動、植物的2.        減少

· 3.        及廢棄物增加

· 糧食需求4.        
· 森林面積5.        
· 解決人口膨脹最直接的方式為6.        
· 目前台灣面臨的人口問題
· 人口密度7.        
· 人口過度集中在8.        
· 人口老化→應朝提高9.                的方向努力
5-5-2 資源短缺與棲地的改變

· 1.                →資源短缺
· 人類的過度2.        活動→棲地改變

5-5-3 污染問題

	污染種類
	對環境的危害

	空氣污染
	· 二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）：1.                
· 二氧化硫（SO2）：使雨水的pH值2.        ，造成3.        。
· 氟氯碳化物（CFCs）：4.            變稀薄，生物容易受到5.            的傷害。

	水污染
	· 重金屬汙染大多來自6.        排放的廢水

· 家庭用清潔常含有7.                →水質8.            →       形成9.        現象→10.        大量死亡→11.        被分解者大量消耗→水中動物因缺12.    而死亡

· 油污覆蓋水面且具毒性→藻類無法行13.        作用、             海洋生物14.        死亡

· 超抽地下水容易造成地層15.        、地下水鹽化、海水倒灌等。

	垃圾污染
	· 核電廠會產生具有16.                的核廢料→易致癌

· 垃圾中的有機物質容易孳生蚊蟲、老鼠→傳播17.        
· 燃燒塑膠類、廢電纜→產生18.            ，影響健康

· 最佳解決方法為垃圾19.        


· 生物累積作用：環境中有些有毒物質經由20.            累積進入生物體，且生物無法21.        、排出體外的，生產者體內有毒物質濃度越22.    ，越高級消費者體內有毒物質濃度越23.    。

5-5-4 台灣對自然保育的作法

· 保育問題→特有種生物1.                
· 生物2.        遭受破壞

· 土壤、水和空氣3.        
· 因人需求入侵的4.            生物，搶奪原生種生物的資源。
· 環保與生態平衡

· 目前以確保環境保育及資然資源的5.        利用為焦點

· 開發清潔的6.        能源替代石化燃料，如太陽能發電。

· 建立環境影響7.        制度

· 生物多樣性
· 生物多樣性的層次

· 8.        多樣性：因有性生殖造成同種生物個體間9.        的不同→族群面對環境變動時有較好的10.        能力

· 11.        多樣性：同ㄧ環境中有各種不同生物→食物網越12.        、   生態系越13.        。
· 14.        多樣性：地球上有不同的生態系

· 具體措施
· 維護15.                的林相完整以涵養水源
· 進行動物16.        與棲地17.        的工作
· 設置18.                、19.                等
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