2-1遺傳的基本原理

· 1.        ：生物的外表特徵
· 遺傳：生物透過2.        由親代將3.        傳給子代的現象
2-1-1 孟德爾的碗豆雜交實驗

· 遺傳學之父：1.            利用2.        進行遺傳實驗，且每次研究3.    種性狀
· 碗豆適合當遺傳實驗材料的特性：

· 4.        容易辨識

· 5.                ：自然情形下，不同個體無法進行授粉。
· 利用碗豆進行遺傳實驗的觀察：
· 利用6.                的方式，讓7.        性狀的碗豆植株進行授粉（雜交）。
· 觀察8.        的表現，以推測遺傳現象。
	
	花的顏色

	親代（P）
	紫花 × 白花

	
	↓

	第一子代
（F1）
	性狀
	9.

	
	比例
	10.

	
	↓

	第二子代
（F2）
	性狀
	11.

	
	比例
	12.


· 「 × 」表示13.        ，「紫花」或「白花」等表示不同性狀。
2-1-2 對碗豆交配結果的解釋
· 孟德爾的遺傳法則
· 顯隱律
· 孟德爾假設：1.        內都有遺傳因子（後來改稱2.        ）
· 每一種基因可控制一種3.        表現
· 若F1分別從P得到一個碗豆「紫花」的基因和一個「白花」的基因，F1卻只顯現紫花的性狀，則「紫花」的基因稱為4.    性基因以大寫英文字母表示，「白花」的基因稱為5.    性基因以小寫英文字母表示。
· 「6.        型」：兩個基因的組合
· 「7.        型」：由基因型所控制的性狀
· 若以基因「A」或「a」決定碗豆「紫花」或「白花」為例：
	基因型
	A A
	A a
	a a

	表現型
	8.
	9.
	10.


· 分離律
· 成對基因在形成11.        （減數分裂）時會彼此分離，分別進入不同配子中。
	親代（P）
	紫花（12.        ） ×白花（13.        ）

	配子
	（14.    ） × （15.    ）

	第一子代（F1）
	基因
	紫花（16.        ）

	
	比例
	17.


	第一子代（F1）
	紫花（18.        ） ×紫花（19.        ）

	配子
	（20.   ）×（21.   ）
	（22.   ）×（23.   ）
	（24.   ）×（25.   ）

	第二子代（F2）
	基因
	紫花（26.       ）
	紫花（27.       ）
	白花（28.       ）

	
	比例
	29.


· 棋盤方格：
· 親代（P）：A A（紫花） ×  A A（紫花）
	
	A
	A

	A
	A A
	A A

	A
	A A
	A A


· 第一子代（F1）
	基因型
	A A
	A a
	a a

	比例
	4 / 4
	0
	0

	表現型
	紫花
	白花

	比例
	4 / 4
	0


· 親代（P）： A a（紫花） ×  A a（紫花）
	
	
	

	
	
	

	
	
	


· 第一子代（F1）
	基因型
	A A
	A a
	a a

	比例
	
	
	

	表現型
	紫花
	白花

	比例
	
	


· 親代（P）：a a（白花） ×  a a（白花）
	
	
	

	
	
	

	
	
	


· 第一子代（F1）
	基因型
	A A
	A a
	a a

	比例
	
	
	

	表現型
	紫花
	白花

	比例
	
	


· 親代（P）：A A（紫花） ×  A a（紫花）
	
	
	

	
	
	

	
	
	


· 第一子代（F1）
	基因型
	A A
	A a
	a a

	比例
	
	
	

	表現型
	紫花
	白花

	比例
	
	


· 親代（P）： A A（紫花） ×  a a（白花）
	
	
	

	
	
	

	
	
	


· 第一子代（F1）
	基因型
	A A
	A a
	a a

	比例
	
	
	

	表現型
	紫花
	白花

	比例
	
	


· 親代（P）：A a（紫花） ×  a a（白花）
	
	
	

	
	
	

	
	
	


· 第一子代（F1）
	基因型
	A A
	A a
	a a

	比例
	
	
	

	表現型
	紫花
	白花

	比例
	
	


2-1-3 基因與染色體

· 控制遺傳的物質或單位
· 基因
· 位在1.        上的特定區段
· 每一對基因是控制一種2.        的遺傳基本單位
· 3.        （去氧核醣核酸）
· 展開為彼此4.        且5.        狀排列
· 染色體
· 由DNA纏繞6.            構成
· 每條染色體上有7.    個基因
· 細胞核 ＞ 8.         ＞ 9.         ＞ 10.             
· 成對的基因
· 11.        的基因（對偶基因）會一起控制12.        的表現
· 成對的基因分別位於一對13.        染色體的14.        位置上
· 基因與有性生殖的遺傳
· 減數分裂：親代成對的基因會隨著15.        染色體而分離，因此配子只具有成對基因的16.    個，形成17.    套的配子。
· 受精作用：受精卵內的18.        和19.            皆恢復為成對（20.    套）。
2-2人類性狀的遺傳
· 單對基因遺傳：某一性狀的表現是由1.    對基因所決定，表現型為2.    的變化。

· 3.    對基因遺傳：某一性狀的表現是由多於一對基因所決定，表現型為4.    的變化。

2-2-1 單對基因遺傳
· 符合孟德爾的遺傳法則：對偶基因有1.    種，基因型有2.    種，表現型有3.    種。

· 人類ABO血型的遺傳（複對偶基因，非符合孟德爾的遺傳法則）
· 基因型態：顯性的4.    、5.    ，隱性的6.    。
	基因型
	血型（表現型）

	IA IA 或 7.        
	8.

	IB IB 或 9.        
	10.

	i i
	11.

	IA IB
	12.


· 基因型有13.    種，表現型有14.    種。
· 若父母的基因型組合為15.         × 16.        ，即可能生出四種血型的小孩。
	17.
	
	

	
	
	

	
	
	


· 若父母的血型組合為O型 × AB型，即不會生出血型18.    及19.    的小孩。
	20.
	
	

	
	
	

	
	
	


2-2-2 多對基因遺傳
· 非符合孟德爾的遺傳法則：基因型有1.    種，表現型有2.    種。

· 其分布情形為接近平均值者較3.    ，接近極端值者較4.    。

· 人類多對基因遺傳性狀：5.        、6.        膚色。
2-3性別的遺傳
2-3-1 人類的性染色體
· 人類的染色體

· 1.    染色體：人類的第1 ~ 22對染色體，男女無太大差異。
· 性染色體：人類的第2.        對染色體，男女不同可決定3.        。
	
	染色體套數
	染色體對數
	體染色體數量
	性染色體型態

	體細胞
	4.
	6.
	8.
	10.女：

	
	
	
	
	11.男：

	生殖細胞
	5.
	7.
	9.
	12.卵：

	
	
	
	
	13.精：


2-3-2 人類的性別遺傳

· 動物的性別和遺傳有關
	
	人
	鳥類
	蝗蟲
	蜜蜂

	雌性 ♀
	1. 
	ZW
	X X
	2N

	雄性 ♂
	2. 
	ZZ
	X 0
	N


· 在減數分裂時彼此分離
· 人類精細胞的染色體型態：3.（22＋    ）或（22＋    ）
· 人類卵細胞的染色體型態：4.（22＋    ）
· 人的性別決定
	卵細胞
	精細胞
	子代的性別

	5. （22＋    ）
	6. （22＋    ）
	7.（44＋    ）女生 ♀

	8. （22＋    ）
	9. （22＋    ）
	10.（44＋    ）男生 ♂


2-4遺傳的改變
2-4-1 突變
· 定義：當1.        的排列發生變化或2.            的構造或數目異常，導致生物的3.        出現變化。
· 突變發生的途徑
· 自然突變：因為4.             進行複製或5.        進行分裂時發生錯誤，但發生機率很6.    （約1/1000000）。
· 人為誘導突變：發生機率較7.    於自然突變，長期接觸導致基因突變較容易引發8.        。
· 物理因素：X光、9.            、輻射線
· 化學因素：亞硝酸鹽、10.            
2-4-2 突變對生物的影響
· 發生在1.    細胞的突變不會遺傳給子代，只影響發生突變的2.        個體。
· 發生在3.        細胞的突變會遺傳給子代，擴及影響4.        個體。
· 突變多對個體本身或其後代有5.    ，但是偶爾會產生有利的新基因，即有助於：
· 推動生物的6.        
· 在農、漁、牧業的7.        
2-5遺傳諮詢與生物科技
2-5-1 遺傳諮詢與優生保健
· 1.        疾病（先天缺陷，2.        傳染給他人）
· 3.            數目異常：當第21對染色體為4.    條時，導致唐氏症。
· 5.        型態異常：
· 6.    染色體的基因異常（性聯遺傳）：血友病、紅綠色盲。
                                       男生罹患率比女生7.    。
· 8.    染色體的基因異常：白化症
· 造成遺傳常見的原因
· 高齡產婦產下唐氏症的機率較9.    
· 近親通婚：因為異常基因常以10.    性方式存在而通常不表現，且血緣較11.    的親代基因型相同的機會較高，比較容易讓此異常基因配對而生下異常的小孩，故我國民法規定禁止近親通婚（六等親之內）。
· 透過12.                門診或13.                門診，可減少14.        疾病出現，分為三個階段：
· 婚前健康檢查：了解家族或個人15.        ，以評估生下異常小孩的風險。
· 16.        檢查
· 每月進行超音波檢查
· 懷孕早期進行絨毛取樣
· 懷孕中期進行羊膜穿刺
· 產後17.            篩檢
2-5-2 生物科技
· 遺傳工程：用人工方式將1.        移植到2.        的生物體，產生新的性狀表現。
· 3.                食品：將食物原料的農作物或動物進行基因改造。
· 基因轉殖的應用：
· 醫學：將人類製造胰島素的基因植入4.        中，培養後的細菌即可製造    5.        的胰島素。
· 農業：將深海6.        的發光基因植入馬鈴薯中，使其7.        時發光。
· 8.        生物：如英國培育成功的桃莉羊，屬9.        生殖。
[image: image1.png]


[image: image2.png]


[image: image3.png]


[image: image4.png]


[image: image5.png]


[image: image6.png]


































































