98三上自然與生活科技領域教學重點與參考資料（康軒版）
單元名稱：《磁力》

一、好玩的磁鐵：

（1） 磁鐵的形狀：一般而言，磁鐵的形狀有馬蹄形、長條形、方形、圓形、甜甜圈形、細長圓柱棒狀。

（2） 磁力：磁鐵具有神奇的力量稱為「磁力」，是一種超距力，屬於非接觸力，可以不必直接接觸物體就能產生力的作用。例如：隔著墊板也能吸引迴紋針或磁鐵，讓墊板上的迴紋針或磁鐵移動。 
（3） 磁鐵只會吸引鐵製的東西。

1. 磁鐵具有吸引鋼鐵物質的特性，可以吸引鈷、鎳及它們的合金，但是不能吸引鋁、銅和黃金。

2. 鐵製成的物品才能被磁鐵吸引的東西---迴紋針、訂書針、鐵釘、圖釘、刀片、剪刀的刀口、鐵製鑰匙、鐵尺、鐵罐、鐵湯匙、鐵鎖頭、鐵門、鐵製鉛筆盒、汽車蓋、鑰匙圈、電池、鐵餅乾盒…等。

3. 不是鐵製成的物品就不能被磁鐵吸引的東西---塑膠杯、橡皮筋、光碟片、黃金（金項鍊）、銅釘、錢幣（銅板）、電線、書本、鉛筆、原子筆、橡皮擦、玻璃杯、竹筷、、鋁箔紙、膠水、塑膠尺、紙…等。

（4） 磁力有方向和大小
1. 磁鐵有吸力和推力。

（1） 磁鐵對鐵製品有吸力，會吸引鐵製品。

（2） 兩個磁鐵間有吸力（互相吸引，N-S、S-N）或推力（互相排斥，N-N、S-S）。

2. 不同的磁鐵，磁力大小也不同。

3. 磁力大小與磁鐵體積大小無一定相關，但與磁鐵個數有關。

   ＝》相同種類的磁鐵數量越多時，磁力越大。所以可以增加磁鐵個數來增強磁力。

4. 磁鐵的磁力以兩端最強，中間最弱。

   ＝》用棒狀磁鐵吸引迴紋針時，可以發現磁鐵兩端吸的迴紋針比較多，表示兩端的磁力較大。(中間磁力弱，無法吸住迴紋針。)
   ＝》用棒狀磁鐵吸引鐵粉時，可以發現磁鐵兩端吸的鐵粉比較多，表示兩端的磁力較大。(中間磁力弱，無法吸住鐵粉。)
5. 磁力大小比較：

（1） 比較吸引物品的數量：磁鐵吸引的迴紋針（或鐵釘）數量越多，磁力越大。

（2） 比較吸引物品的重量或數量：磁鐵吸引的物品重量越重或數量越多，磁力越大。

   →磁鐵吸引鐵製的物品（如鐵罐）越重，表示磁力越大。

   →將小物品（如錢幣、鐵釘…）裝在掛有迴紋針的塑膠袋裡，用磁鐵吸引掛在塑膠袋上的迴紋針，看塑膠袋能放進多少小物品不掉落，能放進的小物品數量越多，表示磁力越大。

   →將小物品（如錢幣、鐵釘）裝在鉤有迴紋針的紙杯裡，用磁鐵吸引鉤在紙杯上的迴紋針，看紙杯能放進多少小物品不掉落，能放進的小物品數量越多，表示磁力越大。

（3） 磁鐵隔著墊板或紙板吸引迴紋針，帶動的迴紋針較多，表示磁力較強。

（4） 比較拉動物品的重量（或數量）：將迴紋針貼在一張紙上，紙上放小物品（如：橡皮擦、筆、錢幣…），拉動的物品重量越重（或數量越多），表示磁力越大。

（5） 用磁鐵慢慢靠近、吸引迴紋針，看距離多遠處就能吸引迴紋針。距離越遠的地方吸引迴紋針，表示磁力越大。

（5） 磁極： 

1. 磁鐵有兩極，分別是S極（指南極）和N極（指北極）。

2. 兩個磁鐵靠近時有兩種情形：同極相斥、異極相吸。

（1） 同極相斥（推斥）：S←→S、N←→N會互相排斥，靠近時會因相斥而互推分開。＝＞推力

（2） 異極相吸（吸引）：S←→N、N←→S會互相吸引，靠近時會因相吸而吸引碰觸。＝＞吸力

3. 磁鐵的磁力越強，兩個磁鐵靠近時的推力或吸力越大。

（1） 同極靠近時，推力越大，推的距離越遠。

（2） 異極靠近時，吸力越大，距離較遠時即會吸引。

4. 磁鐵的磁極

（1） 長條棒狀磁鐵的兩極在兩端。

（2） 方形磁鐵的磁極在上下兩面。

（3） 圓形磁鐵的兩極在上下兩面。

（4） 馬蹄形狀磁鐵的兩極在兩端。

（6） 在厚紙板上撒鐵粉，拿磁鐵從厚紙板下方靠近，利用磁鐵吸引鐵粉做出美麗的圖案進行磁鐵遊戲。

1. 磁鐵靠近鐵粉時，鐵粉會被磁鐵吸引。（吸過去或吸成一堆）

2. 用磁鐵靠近厚紙板上的鐵粉，可以形成許多線條圖案。（磁力線）

3. 觀察鐵粉圖案的疏密排列方式，可以發現： 

（1） 靠近磁鐵兩極的地方，鐵粉比較密集；距離磁鐵兩極較遠的地方，鐵粉比較疏鬆。

（2） 從鐵粉密集地方的鐵粉圖案可以看出磁鐵的形狀、磁極的位置和磁鐵的數量。

4. 不同磁鐵同極相斥、異極相吸，可以觀察不同的鐵粉圖案。

5. 鐵粉飛揚會傷害眼睛、鼻子，進行實驗時要小心拿好厚紙板。鐵粉不小心撒在地上時，可以用磁鐵隔著塑膠袋吸起來回收。

二、磁力的應用：

（一）磁鐵在生活中的應用：白板磁鐵、黑板上貼掛圖或生字卡、電冰箱留言磁鐵、鉛筆盒、皮包或背包磁鐵扣、磁力象棋或跳棋、大哥大、電話、門擋（門的固定器）、指南針、釣魚玩具…等。

（二）增強磁鐵吸力的方法

1. 磁鐵加鐵片會增強吸力。

2. 磁鐵旁加鐵片會增強吸力的原理，是利用鐵片來引導磁力線，使磁力線集中，進而使吸力增強。

  ＝》從磁鐵形成的鐵粉圖案來比較，可以發現沒有附加鐵片時，鐵粉線條較疏鬆散開；加了鐵片之後，鐵片位置的鐵粉線條較密集。

  ＝》鐵片能使磁力集中，而使磁鐵吸力增強。

  ＝》磁鐵的磁力沒有增加，而是集中到鐵片上了。

3. 圓形或方形磁鐵的兩極通常在面積較大的兩面，把鐵片加在面積較大這兩面，吸力會增強很多。如果把鐵片加在其他面，則吸力增強的效果不明顯。

（1） 附加鐵片增加磁鐵吸力的實驗：

（2） 利用取下黑板上磁鐵的感覺做比較：先將不加鐵片的磁鐵和附加鐵片的磁鐵分別吸在黑板上，將磁鐵拿下來，比比看哪一個磁鐵比較容易被取下來。

   ＝》不加鐵片的磁鐵很容易取下，表示磁鐵的吸力較小；附加鐵片的磁鐵比較不容易去下，表示附加鐵片的磁鐵磁力較大。

（3） 比較拉動物品的重量（或數量）：將迴紋針貼在一張厚紙板上，紙上放物品（如：橡皮擦、筆、錢幣、鉛筆盒…）或書本，比較不加鐵片的磁鐵和附加鐵片的磁鐵能拉動的物品重量。

＝》能拉動的物品重量越重（或數量越多），表示磁力越大。

（4） 比較支撐物品的重量（或數量）：先將塑膠袋分別掛在不加鐵片的磁鐵和附加鐵片的磁鐵上，再將物品（如：橡皮擦、筆、錢幣、鉛筆盒…）或書本放進塑膠袋中，比較不加鐵片的磁鐵和附加鐵片的磁鐵能支撐的物品重量。

＝》能支撐的物品重量越重（或數量越多），表示磁力越大。

（5） 比較承載物品的重量（或數量）：用線綁住塑膠杯，先將塑膠杯分別掛在不加鐵片的磁鐵和附加鐵片的磁鐵上，再將物品（如：10元硬幣）放進塑膠杯中，比較不加鐵片的磁鐵和附加鐵片的磁鐵能承載的物品重量（或數量）。

＝》能承載的10元硬幣重量越重（或數量越多），表示磁力越大。

4. 日常生活中利用磁鐵兩旁附加鐵片的物品：鉛筆盒、門擋、書櫃或廚櫃的門…的磁鐵的兩旁附加兩塊鐵片是為了增強吸力。

（三）應用磁力的玩具：

1. 釣魚遊戲：用迴紋針夾魚形圖卡，用線綁磁鐵玩釣魚遊戲。

2. 走迷宮：在紙板上畫迷宮圖，上下各放一個磁鐵或一個磁鐵一個鐵製小物品（如迴紋針、鐵釘…），隔著紙板吸引走迷宮。

3. 磁力車：利用紙盒子做玩具車，應用磁鐵同極相斥的推力，異極相吸的吸力，使車子前進或後退。

4. 磁力船：利用紙板或保麗龍或塑膠瓶做一艘小船，應用磁鐵同極相斥的推力，異極相吸的吸力，使船前進或後退。（磁力船應用了磁力和浮力＝＞利用水的浮力讓船浮在水面上）

5. 其他：足球比賽、磁浮軌道、磁浮玩偶…等。

三、補充資料：

（1） 力的種類：生活中有各種力的作用和現象，有些力可以改變物體的形狀，有些力可以改變物體的位置，有些力要接觸物體才會產生作用(接觸力)，有些力不接觸物體就會產生作用(超距力)。力作用在物體身上，以施力的物體要不要直接接觸到受力物體為基準，可分為「接觸力」和「超距力」兩種。

1. 接觸力：施力的物體必須直接接觸受力物體，才能產生力的作用，這種力稱為「接觸力」。例如：拉力、推力、彈力、摩擦力等。

2. 超距力：施力的物體不須與受力物體直接接觸，就能產生力的作用，這種力稱為「超距力」。例如：磁力、地心引力。

（2） 力的三要素：力的大小、力的作用點、力的方向。

（3） 圖示法表示力的三要素：以帶有箭頭的線段「→」來表示。

1. 線段長度表示力的大小。

2. 箭頭方向表示力的方向。

3. 線段起點的位置表示力的作用點。

（4） 兩塊磁鐵靠近時會相吸（異極）或相斥（同極）。用圖示法表示如下：

     1.   N      S   S      N   

        

               同極相斥


2.  N      S  N      S   


         異極相吸

3. S      N   N      S   


              同極向斥

（5） 磁鐵隔著厚度不太大的物品，例如：紙張、墊板、書套、玻璃、木板、塑膠墊、塑膠袋、衣服、水…等物品，都能吸引鐵製品。

（6） S極和N極的定義：

1. 指北針的磁針靜止時，指向北方的磁極稱為「N極」；指向南方的磁極稱為「S極」。

＝》「N極」為了避免和地理北極混淆，不能只稱北極，而稱「指北極」。「S極」為了避免和地理南極混淆，不能只稱南極，而稱「指南極」。

2. 將棒形磁鐵從中懸掛起來，靜止後，指向北方的一端是N極，指向南方的一端是S極。

3. 判斷磁鐵極性的方法：最簡單的方法是利用磁鐵來吸引指北針。

（1） 會吸引指北針N極的那一端稱為「S極」。

（2） 會吸引指北針S極的那一端稱為「N極」。

（7） 磁鐵的磁極必定成對存在，每一塊磁鐵總會保持有N極和S極兩極。

1. 一塊磁鐵破裂後，磁力會跟著減弱。但每個破碎的磁鐵仍然會有N極和S極。

2. 若磁鐵沿著N極和S極之連線間橫向斷裂，不管斷成幾段，在每一斷口處都會有相異的磁極生成，因此每一段都會變成一個具有N極和S極的新磁鐵。

3. 若磁鐵沿著N極和S極之連線間縱向斷裂，在斷口處不會生成新的磁極。

（8） 保存磁鐵的方法

1. 只有一個磁鐵時，磁鐵要吸附在鐵片上；有兩個以上磁鐵時，要將磁鐵不同極相吸、靠緊，維持磁力的效果較好。

2. 磁鐵應避免受到敲擊、震動或接觸高溫，以免磁力受影響而減弱。
