『桃園縣楊梅鎮瑞塘國民小學ICT融入教學』


	應用IWB教學計畫-南一版數學五下容積和體積

	單元名稱
	單元六   容積和體積

	編寫教師
	姓      名
	縣市別
	服務單位
	編寫時間

	
	方麗芬
	桃園縣
	瑞塘國小
	97. 04. 23

	教學科目
	數學
	學習領域
	數學學習領域

	適用年級
	五年級
	教學時間
	5節課，共200 分鐘

	適用學期
	下學期
	教材版本
	南一

	教材說明

設計理念
	學生在學習與幾何有關的概念，教師常常需要在黑板上畫出很多圖形，有時候畫出圖形，但受限於往往無法作最忠實、最標準的呈現，以致於學生再學習幾何的開始就缺乏操作入手的學習途徑。教學中發現，若是有動態的方式讓學生觀察「幾何的操作與各種幾何性質」，使學生可以藉此自己歸納做結論並能更明白一些幾何定義。
透過網路的無遠弗屆，我們發現許多在網路上動態、互動的教案，讓學生可以覺察體積與容積的關係，遂設計此教案。這份教案適用於國小高年級，在學生對體積與容積有基本的認識之後，導入體積與容積的量感估測以及單位化聚的概念。
教學原則：儘可能讓兒童自發解題、儘量利用兒童的錯誤解題來進行教學概念的澄清、正確的講解程序，要求兒童仿說口述、透過電子白版互動操作、具體講解。並留心教學時學生當場的的反應、活動投入狀況。
教材教法從構思開始參考教科書、相關論文、過去教學經驗等，擬定教學目標。構思分段活動內容之標題，以及分段活動時教師的核心布題，並可與專家教師協商。再來沙盤推演，可先與學群老師檢驗教學流程。並盡量能以學生為中心的教學，以達到數學語言的溝通、以及數學概念的建構，並能運用數學符號來表達解決問題。
· 教學設計理念

1、 學生對於固體和液體的認識是很不相同的。固體方面：學生從四年級比較不同體積大小，並認識小的體積單位「立方公分」到五年級認識大的體積單位「立方公尺」，並理解長方體和正方體的體積公式。

2、 液體方面，學生從二年級的容量的直接比較到三年級能認識容量單位及其關係，並做相關計算。

3、 本教案的設計理念是使學生透過「容積」的教學，以了解使用體積單位和容量單位，都可以描述一個空間的區域，使這二個不同的教學區塊連結在一起，進一步才討論當容器內部不是長方體時，可藉由容量推算容積。

	能力指標
	5-a-05、5-s-07、5-n-17、5-n-18、5-n-19（A-2-04、S-2-07、N-2-15、N-2-16、N-2-17、N-2-18）

	教學目標
	1. 認識體積和容積的關係。

2. 利用長方體體積的求法，算出長方體盒子裡水的體積，並推算出容量。
3. 認識「完全沉入水中的物體體積等於所排開的水量」。

4. 了解「立方公分」和「立方公尺」的關係，併進行化聚活動。

5. 以1立方公尺為單位，解決長方體和正方體的體積問題，並用乘法的算式簡化體積的計算。

6. 以文字或符號來簡單表徵長方體和正方體的體積。

7. 以1立方公尺為單位，進行長方體、正方體體積的估測和實測。

	先備知識
	1. 學生「量與實測」概念發展與先備經驗

根據皮亞傑的兒童發展理論中，（七~十二歲）為具體操作期（註一），此期為國小兒童階段，兒童須透過具體事物為起點，才可進一步做合理的思考與推理。在Van Hiele的研究中，國小階段的空間幾何思考模式屬視覺期和描述期，應「透過視覺觀察具體物，進行堆疊、製作、描繪的操作性活動」，並逐漸豐富視覺經驗，而發展分析圖形組成要素的起始能力。此外，在學生的學習過程中需要透過文字或記號來描述立體圖形的形質，並透過實驗發現和驗證圖形的特徵，說出合於某些性質的圖形，及比較不同類型性質的異同。
在教學時要考慮：長度、體積對孩子而言具有「感官具體量」與「幾何量」的特性，這兩種量都可以用具體實物，透過視覺或肌肉對輕重的感覺，向初學者溝通該具體實物所具有的此一屬性，稱為感官具體量。而他們都與幾何概念的發展有關，面積和體積的個別單位，是以長度的個別單位為邊長，分別做出正方形及正方體。而以這二個形體為個別單位，由堆疊求出長方形及長方體的體積，後來再逐步的求出其他形體的面積及體積。
對於量感建基在「實物的感覺存在性質」的量，教材上的架構理念是由工具的使用與對物理現象的掌握齊頭入門的。，兒童對這些量（除了時間）概念的認知發展形成都要經歷下列五個階段才算完整：1. 量的初步概念；2. 量的間接比較；3. 個別單位的描述；4. 公制單位系統內的認識與換算（化聚）；5. 量的公式概念（只有面積和體積有此階段）。
　　自從Piaget主張兒童各量的保留概念的發展和年齡有關後，量保留概念成為量的教學中，不可忽視的要點。建立量保留概念的積極因素是物保留概念。即量沒有添加或拿走，此量不會改變。妨害的因素則有來自感官的錯覺，以及兒童缺乏互補概念所致。
　　 許多人運用測量工具時，多不注意其內部結構，而僅讀取測量後所顯示的數字。一般來說，數字愈大，表示所欲測的量愈大。但是數字之間的差，則不一定顯示單位。一般量的「單位」產生背景是透過四階段教學活動：直接比較→間接比較→個別單位→普遍單位。在量的教學設計上，考慮到兒童對尺的熟悉，先指導他如何正確使用，有助於保留概念的建立，再於適當時機進行尺的刻度結構的教學，比較有效率。
學生有愛好遊戲的天性，數學教學透過遊戲的互動活動，可以輕鬆的手法介紹新的數學概念，讓學生有許多的練習機會，增加低成就學生的信心，給予成功的滿足。

文獻探討結論：
（1） 進行本單元教學時，教師宜容忍測量的誤差，學生在實測長、寬、高時，難免會有0.1－0.2公分之間的誤差，請學生以四捨五入求其整數來計算，一方面不會因計算的繁複而模糊教學焦點，一方面答案統一，全班才容易進行討論。

（2） 大部分的學生仍處於具體運思期，教學活動必須透過實作，才能使學生了解容積、容量和體積的關係。

（3） 本單元教學重點是容積穊念的建立，所以不討論容器材質、密度的因素。

（4） 把握活動目標，教學時可增加些難度，例如計算容積時，不只給長、寬、高三邊的長度，可多給幾邊的長度，以檢證學生長、寬、高的概念是否穩固，但是在不規則體積計算時，則不須多給幾邊的長度，因為此活動的重點在計算不規則體積，很多的概念應用會使活動目標模糊，多層次概念的應用題目可放在課後練習時使用。

（5） 對學生而言，體積摸起來的感覺是硬硬的、有其固定形狀，而水的特性卻不是如此，所以教師宜溝通「水也是有體積的」的概念，可嘗試從水可結成冰（冰摸起來硬硬且有固定形狀）或容積的概念（可裝滿容器內部容間）來著手，一旦學生同意水也有體積後，其後容積、體積、容量三者的關係的應用教學就順暢多了。

（6） 單位的換算也是學生遇到的困難之一，教學不宜躁進。

2. 教材分析

目前國小數學科量與實測教材中對於體積與容積的編排（高年級部分）次序如下圖。（學生的前置經驗：1.認識體積及保留概念。2.複製指定的長方體、正方體。3.以立方公分為單位點數體積及大小比較。）



3. 資訊處理能力：
教師需具備電腦、電子白板基本操控能力。
學生需具備電子白板點選、拖曳、書寫等能力。
註一：
皮亞傑認為，孩童對於體積概念的發展是一個相當複雜的過程，並且也是形式操作期的推理能力。在體積發展的過程中，分為內體積(interior volume)和外體積(exterior volume)二個不同的發展層次(Piaget,1930,p164-179；Piaget & Garcia, 1974,p85 -94)。內體積是指一物體所包含的內部空間，而外體積則是指一物體所佔的外在空間或在液體中所排開的空間。皮亞傑發現孩童通常是先有內體積守恆，才發展到外體積守恆。（黃湘武等，民74） 
在外體積的發展過程中，皮亞傑觀察到孩童有三個階段的變化(Piaget,1930,p164-179)。
· 在第一階段（7~8歲以下）的兒童會認為水面的升高是由於物體的重力所造成，認為浸在水中的物體的重量在水中會產生一個連續的壓力而使水面升高，因此他會認為一個小而重的物體在水中會使水面升高多於一個大而輕的物體。 

· 在第二階段（9~10歲）的兒童開始根據體積的大小來預測水面的高低，但是他還是用重力的理由來做解釋，因此說明上充滿矛盾，但孩童本身並不自覺。 

· 到了第三階段（10~11歲以後），也就是進入形式操作期後，開始能夠區分與組合重量與體積的觀念，以及具有比例能力時(Piaget & Garcia, 1974,p85 -94)，似乎以上的困難都迎刃而解，知道水面的升高只和物體的體積有關。（黃湘武等，民74） 

	教學資源
	電腦、單槍投影機、互動電子白板、擴音設備、e化教室


	學習目標
	教學內容
	互動教學

	1.認識體積和容積的關係。
	1.以1立方公分為單位，算出長方體盒子的體積。
2.了解1公升水的體積是1000立方公分。

3.認識體積和容量的關係。
	1.具體操作教具活動，回答問題。

2.透過IWB引導「體積」觀念。

	2.利用長方體體積的求法，算出長方體盒子裡水的體積，並推算出容量。
	1.利用長方體體積的求法，算出長方體盒子裡水的體積。

2.從長方體盒子裡水的體積，知道水的容量。

3.從長方體盒子裡水的容量，知道長方體盒子的體積。
	1.具體操作教具活動，回答問題。

2.透過IWB引導「容積」觀念。

	3.認識「完全沉入水中的物體體積等於所排開的水量」。
	1.從長方體盒子裡水的容量，知道長方體盒子的體積。

〈1〉 標示內部及外部長、寬、高的容器。重點：容積是指容器內部的長、寬、高的乘積的概念。

〈2〉 標示外部長、寬、高的無蓋容器與有蓋容器的容積計算。重點：容積是指容器內部的長、寬、高的乘積的概念。
2.透過操作察覺1立方公分的積木沉入水中，所排開的水量是1毫公升。

3.了解1毫公升水的體積是1立方公分。
	1.具體操作教具活動，回答問題。

2.透過IWB引導「外體積」與「內體積」判視的條件概念。
3.針對沉體的「排開水的容量」以及「使水上升的容量」來了解物體體積

	4.了解「立方公分」和「立方公尺」的關係，併進行化聚活動。


	1.了解「立方公分」和「立方公尺」的關係。

2.進行「立方公分」和「立方公尺」的化聚活動。
	1.展示具體操作教具，回答問題。

2.透過IWB即時練習「化聚」，精熟練習。

	5.以1立方公尺為單位，解決長方體和正方體的體積問題，並用乘法的算式簡化體積的計算。
6.以文字或符號來簡單表徵長方體和正方體的體積。
	1.以1立方公尺為單位，解決長方體、正方體的體積問題。

2.用乘法的算式簡化體積的計算。
3.以文字或符號來簡單表徵長方體、正方體的體積。
	1.具體操作教具活動，回答問題。

2.透過IWB引導「乘法算式簡化體積」之概念。

	7.以1立方公尺為單位，進行長方體、正方體體積的估測和實測。
	1.以1立方公尺為單位，進行長方體、正方體體積的估測。

2.以1立方公尺為單位，進行長方體、正方體體積的實測活動。
	1.透過IWB進行「體積」估測，並進行實測活動來印證。


[image: image1.png]






體積


（第九冊9單元）





體積與容積


（本單元）














容量


（第九冊11單元）





公秉


（第11冊第10單元）
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