 桃園縣瑞塘國小 數學 領域 互動式白板 教學方案設計

	單元名稱
	圓面積  (南一版)
	適用年級： 六年級

第 11 冊  第8單元

	設計者
	張淑聲
	教學者
	張淑聲

	教學時間
	 共7節 
	教材來源
	南一書局

	能力指標


	S-2-3  能透過實測察覺形體的性質。

N-3-12 能對非直線形的平面區域，選定適當的正方形單位，估計其概略面積，並能檢驗圓面積公式(πr²，r為圓的半徑)。
CS-04 補充簡單扇形的面積。 

CA-05 以符號表示各種代數律、幾何公式和分數乘法及除法的算則。


	教學目標
	1. 了解圓周率的義意及求法。
1-1了解圓周率的義意，知道圓周長大約是直徑的3.14倍。

1-2利用直徑和圓周率求出圓周長。

1-3利用圓周長和圓周率求出直徑。
2. 以圓周率進行圓周長和直徑的估測和實測活動。
   2-1用圓周率進行圓周長的估測和實測活動。

   2-2用圓周率進行直徑的估測和實測活動。

3. 能透各種不同方式找出圓面積公式。
3-1了解圓面積和以其半徑為邊長的正方形關係。
3-2 在方格紙上做不規則面積及圓形面積之點算活動。
3-3將圓切割成許多等分，拼成一個近似長方形的形體，再藉由長方形公式推理出圓面積公式。
3-4運用圓面積公式求出圖形面積。
4. 能理解扇形面積的求法及其運用。
   4-1 扇形的初步認識與辨識。
4-2 透過量角器、三角板……等其他工具，進行扇形角度的估測。
4-3 以圓面積為基礎，求出1/2、1/4、1/8圓的扇形面積。
4-3 運用扇形面積的求法，求出圖形面積。


	教材研究

教
材
研
究


	一、學生學習條件分析

  1. 認識圓及圓的組成要素。
  2. 已學過整數、分數、小數四則混合計算。
3.平行四邊形、梯形、三角形面積公式
二、教學資源

  1. 教學媒體：自製電子白板教學教材、單槍、電腦
  2. 操作教具：直徑5、8、10、12公分的圓。
  3. 細鐵絲、30公分以上直尺、剪刀。
三、教學方法
 1. 啟發式教學法：以學生的經驗為基礎，由教師提出問題，使他們
                  運用思想去解決、分析、批評、判斷和歸納，因
                  而可以「觸類旁通」「舉一反三」，使經驗逐漸擴
                  張，思想更為靈活。
2.  赫爾巴特提出「體系化」的教學程序：
﹝1﹞清晰：教的內容，必須清楚明白。
﹝2﹞聯合：新教材、新觀念需能連接舊有教材，使觀念相連接整合。
﹝3﹞系統：無論新觀念或經驗，使學生能重新加以組織，成為新的  

體系觀念。
﹝4﹞方法：學生學得發展自生潛存的吸新經驗的能力。
四、設計理念
    數學是科學但也是文化，文化與科學並無衝突或矛盾。    

    孩子們對數學有愛也有恨，有懼怕也有挑戰，若問他們：「為何學數學？」答案恐怕令人失望。常常提醒自己，不要把孩子教成只會計算的計算器，除了要知其然更要知其所以然，若能從長遠的歷史演變來看一件事物，則更能培養孩子不同的眼光與視野。
以小學生的能力，能夠從數學史切入討論數學的機會並不多，但，「圓」是個很不錯的機會，於是，我們這堂課思考的練習就從瞭解歷史開始。

    幾世紀以來，數學是如何演變的，又出於怎樣的原因發展起來？在人類社會的發展和變革中，數學產生了什麼影響？又如何藉數學的知識來塑造宇宙，並瞭解它？德國數學史家莫瑞茲．康托 (Moritz Cantor) 說得好：「歷史上一個國家所算得的圓周率的準確程度，可以作為衡量這個國家當時數學發展水平的指標。」從古代到現在，方形與圓形一直都是自然界最常見的二種基本幾何圖形，因而一個民族對這兩種幾何圖形（尤其是圓形）處理的情形，必然可以表現他們掌握自然界的信心與能力，而這更足以反應該民族的文化水平。《洪萬生：  π是一面文化的鏡子，原載於數學傳播第三卷第二期》
    四千多年前，巴比倫人就已經算出π＝3又1/8，二千三百年前，阿基米德算出3.14084<π<3.142858，到了一千五百年前，祖沖之已經能算到小數以後第七位的準確度了。這是幾何學上多麼重大的發展？如果，我們期望孩子對數學產生感情，那麼，說故事無異是最佳的方法了。
    雖然運用電子白板有許多便利之處，但是給孩子實際操作的過程還是不可省略的。因此，教學設計仍然保留傳統教學中必要的實測，如圓周長與圓心角的測量，此外把圓切割成若干等分，再重新拼組成一個四邊形的操作，對孩子的學習有其重要意義，故亦保留實體操作的教學過程。
    至於在小六就提前出現π，也是有用意的，在扇形面積計算的時候，孩子往往會因為乘以圓周率3.14又乘以幾分之幾的圓，花上許多時間計算還未必算得對，很容易有挫敗感。以未知數運算也是六上的單元，將這兩個單元的概念結合，教孩子先不要乘3.14，以π代替，等到其他數字都計算完了，最後再以3.14帶入π計算，就不至於在計算上花太多時間。


	教學活動
	學生學習活動（期望學生做什麼）
	時間

	1、 引起動機


	認識圓的歷史
1. 發表自己對圓的感覺，創意組合圓與半圓。
2. 介紹歷史上中外古人對圓的認識，如何定義一個圓、如何觀察圓的周長、如何推算出當時的圓周率。
	15分

	二、
了解圓周率的義意及求法。


	1. 透過操作方式，測量圓周長與直徑。

2. 以細鐵絲環繞直徑為5公分、8公分、10公分、12公分的圓，測量出圓的周長分別為多少。
3. 列圖表寫下各組圓周長和直徑，觀察並說出他們之間的關係。
4. 透過Atboard的計算機或office的小算盤，計算並驗證觀察的結果。
5. 認識古希臘刻學家阿基米德求圓周率的方式與過程。

6. 認識中國科學家祖沖之計算圓周率的方式與過程。
	25分

	三、
以圓周率進行圓周長和直徑的估測和實測活動。


	1. 用圓周率進行圓周長的估測和實測活動。

2. 用圓周率進行直徑的估測和實測活動。


	40分

	四、
透過各種不同方式找出圓面積公式。

	1. 了解圓面積和以其半徑為邊長的正方形關係。

2. 在方格紙上做不規則面積及圓形面積之點算活動。
3. 將圓切割成許多等分，拼成一個近似長方形的形體，再藉由長方形公式推理出圓面積公式。
4. 運用圓面積公式求出圖形面積。
	40分
40分

	五、
能理解扇形

面積的求法

及其運用。


	1. 扇形的初步認識與辨識。

2. 透過量角器、三角板……等其他工具，進行扇形角度的估測。
3. 以圓面積為基礎，求出1/2、1/4、1/8圓的扇形面積。
4. 運用扇形面積的求法，求出圖形面積。
	80分

	六、評量活動
	習作練習與回饋
	40分


應用IWB教學活動設計與分享記錄

	教學單元名稱：圓面積

	教學者：張淑聲(6年4班)  

學校名稱；桃園縣瑞塘國小

教學時間：97年11月28日下午第二節

	主要教材

(教學活動)分析
	應用IWB設計
	與原始教學設計的異同
	各層次互動性
檢驗

	引起動機：
發表自己對圓的感覺，創意組合圓與半圓。

	＊利用Activstudio
  的旋轉、複製、改
  變顏色等功能，讓
  學生任意在板頁
  上以圓和半圓排
  列出自己喜歡的
  圖形

＊立即透過照相功
  能留下學生作品
  於板頁上。
	※ 傳統黑板或教學
   無法運用此教學
   方法。

	√ 技術性互動
□物理性互動
√ 教學上的互動

	2. 介紹歷史上中外古人對圓的認識，如何定義一個圓、如何觀察圓的周長、如何推算出當時的圓周率。
	＊利用資源庫的圖
  形繪圖，以半透明
  的功能讓圖形重
  疊卻不會遮蓋，以
  比較其特性。
＊圓中心到邊上的
  任何一點距離相
  等的特性（即半
  徑），亦可藉由半
  透明又可旋轉的
  圖形清楚呈現。

＊拖曳隱藏的數學
  史資料，可在學生
  討論後再依序呈
  現。

	※傳統黑板或教學   僅能以手繪圖方法解說。

	√ 技術性互動

□物理性互動

√ 教學上的互動

	3. 透過操作方式，測量圓周長與直徑。


	· 學生可上臺在圖表上寫出自己實測的結果，並與大家討論。
· 以網頁連結到許俊文老師製作的動畫網站，透過動畫說明實測操作方式。
	※無論是黑板或白  

  板，都不會省略具
  體操作的教學步
  驟。
※以具體操作觀察

  為主，白板為輔。
	√ 技術性互動

√ 物理性互動

√ 教學上的互動

	4. 了解圓面積和以其半徑為邊長的正方形關係。
	＊繪圖以半透明的
  功能讓圖形重疊
  卻不會遮蓋，請學
  生上台操作移
  動，以觀察其特
  性、大小，並說出
  自己的發現。

	※ 傳統黑板可能要在課堂上花點時間畫圖，學生較易因教學中斷，等待而失去專注力，且較耗時。

※圖形可以重疊卻不會遮蓋的功能大概是其他教學媒體較難做到的，卻在此部分的教學中很方便好用。
	√ 技術性互動

√ 物理性互動

√ 教學上的互動

	5. 在方格紙上做不規則面積及圓形面積之點算活動。
	＊Activstudio板頁
  上的方格紙可隨
  意調整顏色大
  小，用以點算面積
  十分方便。
	※傳統教學亦可利用power point 呈現出版社所附之圖形，在螢幕上點選，只是大小無法調整而已。

	√ 技術性互動

□物理性互動

√ 教學上的互動

	6. 將圓切割成許多等分，拼成一個近似長方形的形體，再藉由長方形公式推理出圓面積公式。

	＊以網頁連結到許
  俊文老師製作的
  動畫網站，透過動
  畫呈現圓切割後
  再拼組成四邊形
  的過程。
＊全班學生均能以

  附件具體操作。

＊透過板頁書寫（各

  種顏色、螢光

  筆），可以方便解

  說如何藉由圓的

  切割重組，推裡出

  圓面積的公式。


	※動畫網頁仍然可以連結，只要是有單槍設備的教室均可使用。

※仍會保留給學生動手具體操作的教學步驟。

	√ 技術性互動

√物理性互動

√ 教學上的互動

	7. 扇形的初步認識與辨識。
	＊從課本或圖資料

  庫上可以找出一

  些扇形與非扇形

  的圖，給學生學習

  辯識的機會。

＊操作附件，以兩個

  同心圓交錯旋轉

  方式，觀察扇形的

  形狀與特性。
	※全班學生均能以

  附件具體操作，認
  識圓心角、圓周
  角。

※以具體操作觀察

  為主，白板為輔。


	√ 技術性互動

√物理性互動

√ 教學上的互動

	8. 透過量角器、三角板……等其他工具，進行扇形角度的估測。
	＊運用Activstudio
  工具箱的量角器
  測量。
	※具體教具亦會操
   作量角器等工
   具。

	√ 技術性互動

√ 物理性互動

√ 教學上的互動

	9. 以圓面積為基礎，求出1/2、1/4、1/8圓的扇形面積。
	＊題型練習，運用照
相功能事先預備各種圖形，可以精確且完整地
  將圖形呈現。
	※不會受限於圖形  

的複雜度，不必於課堂上花時間畫圖，有更充分時間可以解說。
	√ 技術性互動

□物理性互動

√ 教學上的互動

	10. 運用扇形面積的求法，求出圖形面積。
	· 題型練習，運用照相功能事先

  預備各種圖形，可

  以精確且完整地

  將圖形呈現。
	※不會受限於圖形的複雜度，不必於課堂上花時間畫圖，有更充分時間可以解說。
	√ 技術性互動

□物理性互動

√ 教學上的互動

	省思 / 分享 /回饋：

     本來圓面積算是一個比較困難的單元，但由於從數學史的角度切入，聊了幾個數學家的故事，連結出去的網站也生動有趣，因此在課堂的互動間感覺學生學得似乎頗輕鬆，初步想要達到培養孩子不同的眼光與視野的目標，似乎還算不錯。   
    網路上關於圓面積的教學網站不少，有製作非常精采的Flash動畫，上課時透過這些網站，可以將圓面積公式的由來解說得很清楚。只是學習的時候興致高昂，評量的時候卻唉聲嘆氣！這使我發現從理解到應用之間的〝那一段距離〞。

    光從直徑或半徑計算圓周長或圓面積只能算是基本題，一旦加上扇形的複雜計算，以及圓周長、面積可以延伸應用的問題很多，就足以讓孩子們一個頭兩個大了。    
    雖然使用電子白板，在概念的建立上有些助益，在觀念的釐清方面也有改進，在圖形的問題分析上更是方便。但是在各種題型的計算解題上，還是要靠多練習，畢竟學數學是沒有捷徑的。
    如果只是教學沒有評量，我們大概都無法了解教學真正的成效如何，光從課堂上熱絡的互動也不足以說明教學的成效。我們都知道，評量的層次可包括知識、理解、應用、分析、綜合、評鑑等六大層次，倘若有更多時間的話，我或許該多花些心思在分析、綜合、評鑑的評量設計上，而不要讓我們孩子變成只會計算的計算器。
    我曾經覺得使用電子白板後，因為教材比以前更嚴謹，教學的過程更加流暢，可以多出一些時間關注孩子們的學習問題。然而，了解了孩子們的學習問題後，卻又覺得沒有足夠的時間去幫助他們深入面對問題、解決問題。因為，學習的進度總是不停地追趕著我們，這也正是教學永無至善的一種現實反映吧！












