 瑞塘國小 數學 領域 互動式白板 教學方案設計

	單元名稱
	體積與容積  (南一版)
	適用年級： 五年級

第 10 冊

	設計者
	張淑聲
	教學者
	張淑聲

	教學時間
	共5節  演示第1節

97年4月25日上午第三節 
	教材來源
	南一書局

	能力指標


	N-2-15 能認識測量的普遍單位，並處理相關的計算問題。
N-2-16 能理解普遍單位間的關係，並在描述一個量時，作不同單位間的換
       算。
N-2-17 能理解長方形面積、周長與長方體體積的公式。（S-2-07）
N-2-18 能理解容量、容積和體積間的關係。
A-2-04 能使用中文簡記式記錄常用的公式。

	教學目標
	1. 認識體積和容量的關係。
2. 利用長方體體積的求法，算出長方體盒子裡水的體積，並推算出容量。

3. 認識「完全沉入水中的物體體積等於所排開的水量」。

4. 了解「立方公分」和「立方公尺」的關係，並進行化聚活動。
5. 以1立方公尺為單位，解決長方體和正方體體積的問題，並用成法算式簡化體積的計算。
6. 以1立方公尺為單位，進行長方體和正方體體積的估測和實測。

	教材研究

（2頁以上）
	一、學生學習條件分析

  1. 已認識1立方公分的體積。
  2. 以立方公分為單位，進行體積的估測和實測。

  3. 已學會正方體和長方體體積計算公式。

  4. 能用適當的單位描述容量。

  5. 做過公升與分公升、分公升與毫公升、公升與毫公升等二階段

    單位的化聚。

二、教學資源

  1. 教學媒體：自製電子白板教學教材、單槍、電腦
    2. 操作教具： 1立方公分的積木、邊長10公分的正方體積木、

                 20毫公升的量筒、1公升的量杯、長方體透明塑

                 膠盒、
三、教學方法

  1. 合作教學法：利用小組成員之間的分工合作，共同利用資源，互相支援，去進行學習；並利用小組本位的評核及組間的比賽，製造團隊比賽的社會心理氣氛，以增進學習的成效。一方面使學習機會更為平等，一分面使學習動機更為強烈。
 2. 啟發式教學法：以學生的經驗為基礎，由教師提出問題，使他們運用
思想去解決、分析、批評、判斷和歸納，因而可以「觸
類旁通」「舉一反三」，使經驗逐漸擴張，思想更為靈
活。
3.海爾巴特啟發式教學的五段式教學法：
(1) 預備：用問答談話的方式，喚起學生舊經驗，來為學習新教材作準備。用現在的名詞來說，就是「引起動機」和「決定目的」。
(2) 提示：由教師把預先準備好的教材或事物，講給學生聽或給學生觀察，並不由學生自己去蒐集資料。
(3) 聯合：亦稱【比較】，就是用問答討論的方法，將提示的教材加以分析和說明然後將新教材與舊經驗相互比較，找出其相同和相異之點。
(4) 總括：由分析比較的結果，做次序的安排，成為系統概念和原理原則的知識。
(5) 應用：使學生應用所得的概念知識於實際生和與問題當中，一方面熟練所習，另一方面驗證知識是否正確。
四、設計理念

數學是許多孩子學習歷程中的惡夢，到了高年級更是越來越多孩子抱著恐懼或想要放棄得心理在上數學課。因此，在國小教育階段，思考如何將數學課變得有趣，如何讓孩子願意敞開心胸接納數學，透過問與答的教室對話，建構孩子對數學的概念，遠比精熟於算術更重要。
「體積和容積」這個單元在數學中屬於〝量與實測〞的領域範圍，具體操作是不可或缺的學習方法，也是幫助孩子具體思考的必要過程，並藉此培養孩子對數學的「感覺」。
所謂「數學能力」，是指對數學掌握的綜合性能力以及對數學有整體性的感覺。在學習數學時，一般重視的是觀念和演算，但學生的數學經驗（或數學感覺）的培養卻是同等重要。這種〝邏輯性〞的問題往往會在過度練習、反覆計算的填鴨教學中被忽略。因此，課堂上對話十分重要，透過對話，能讓孩子表達想法，也能讓老師發現盲點。
這個單元中除了運用舊有的體積計算能力外，孩子們還要學習認識〝容積和體積的關係〞，並運用〝完全沉入水中的物體體積等於所排開的水量〞這個新觀念來計算不規則物體的體積，而這類的現象在一般人的生活經驗中不虞匱乏，只要給予適當的引導，要讓孩子理解並非難事。

運用電子白板之後，數學在我們班的課堂上更為有趣，也更屬於〝大家的〞數學。孩子們學習數學應該是為了解決生活上的問題，因此數學教學活動應該〝生活情境化〞，我在製作教材的時候也注重生活化，重視孩子先前原有的知識、經驗和想法，站在孩子的角度去看問題，理性溝通，而不急著給答案；重視方法的探索，而不直接給予解題的捷徑。
    數學能力的養成是一個很複雜的過程，而且經常因人而異，因此任何單一的教本以及單一的教學法，都無法獨斷地兼顧各人的學習，甚至個人各時期的發展。為了減少孩子們對數學的恐懼與排斥，課堂上的關懷與鼓勵也是絕對不可缺少，而數學精確語言的抽象本質，常會加深學童學習的困難。
    因此，除了在備課中掌握課程的邏輯性、概念的建構、還要在教學中敏銳的觀察與分析，協助學生結合其舊有的經驗往前到新的經驗。期望老師的關懷，能讓學生對新的問題抱持著好奇心及擁有努力尋求問題的解答之意志力。
 

	教學活動
	學生學習活動（期望學生做什麼）
	時間

	1、 引起動機


	以遊戲復習舊經驗

1. 各組派一人出來。

2. 先後從袋子裡摸出一個紙盒，各組討論並估測它的體積大約是多少。
3. 對照實際測量過的體積答案。

4. 估算最接近的下課可在電子白板上玩數學遊戲。

	10分

	二、
喚起1000立方公分(1公升)的舊知識
	1. 在白板上以電子筆操作，把10個1立方公分的積木排列起來，並說出它的體積是多少。
2. 在白板上以電子筆操作，把100個1立方公分的積木排列起來，並說出它的體積是多少。

3. 在白板上以電子筆操作，把1000個1立方公分的積木排列起來，並說出它的體積是多少。

4. 藉由對剛才的操作過程的理解，說出正方體體積與邊長的關係是體積＝邊長×邊長×邊長。
	20分

	三、
認識容積與體積的差異
	1. 比較1立方公分和1毫公升的大小

2. 藉由生活中常見的物品，歸納出「體積」是物體所占空間的大小，「容量」是容器可裝載的最大液量。
3. 瞭解空的容器內所能裝的物體體積大小，稱為容積。
4. 歸納出1000立方公分等於1000毫公升，也等於1公升。

	10分

	四、
認識「完全沉入水中的物體體積等於所排開的水量」。
	1. 看圖說出量杯內的水的體積。
2. 在水中放入一個、兩個1立方公分的積木。

3. 說出量杯內的水的變化。

4. 在水中放入一個不規則形狀的物體。

5. 觀察水的變化。

6. 從以上操作推論出不規則形狀物體的體積計算方式。
	40分

	五、了解立方公尺和立方公分的關係，並進行化聚活動。


	1. 透過觀察了解以1立方公分積木排成每排100個，即可排成1

   公尺(100公分)長的積木。

2. 透過觀察了解以每條1公尺長的積木排出100排，即可排成

   一個1平方公尺的面。

3. 透過觀察了解以每個1平方公尺大的面疊了100層，即可疊  

  出一個1立方公尺的體積。

5. 練習立方公尺和立方公分的化聚活動。
	40分

	六、以1立方公尺為單位，解決長方體和正方體體積的問題，並進行長方體和正方體體積的估測和實測。
	1. 用成法算式簡化體積的計算

2. 以文字或符號來簡單表徵長方體和正方體的體積。

3. 估測我們上課的教室空間大約幾立方公尺。

4. 估測小朋友家中的客廳空間大約幾立方公尺。
	40分

	七、評量活動
	習作練習與指導


	40分


應用IWB教學活動設計與分享記錄

	教學單元名稱：怎樣解題

	教學者：張淑聲(5年4班)  

學校名稱；桃園縣瑞塘國小

教學時間：97年4月25日上午第三節

	主要教材

(教學活動)分析
	應用IWB設計
	與原始教學設計的異同
	各層次互動性

檢驗

	1. 以遊戲復習舊經驗：從袋子裡摸出一個紙盒，各組討論並估測它的體積大約是多少。

   此活動主要想透過
   實際觸摸與操作去
   感覺體積。
	＊運用標籤功能說
  明遊戲方式。

	※無太大差異，多一點神秘感而已。

	√ 技術性互動

√ 物理性互動

√ 教學上的互動

	2. 在白板上以電子筆操作，把10、100、100個1立方公分的積木排列起來，並說出它的體積。
	＊將1立方公分的
  正方體透過電子
  筆操作排列堆疊
  起來，具體操作的
  效果在白板上清
  楚呈現，可以清楚
  數出正方體的數
  量。在此，拖曳功

  能幫助很大。
	※傳統教學可能在

  黑板上畫圖，或讓
  學生以積木操作，
  但皆不易呈現出

  立體的〝個→排→

  層〞以及體積剖面

  之圖像。
	√ 技術性互動

□物理性互動

√ 教學上的互動

	3. 藉由生活中常見的物品，歸納出「體積」是物體所占空間的大小，「容量」是容器可裝載的最大液量。
	＊蒐集各種代表「體
  積」與「容積」的圖
  片，討論並歸納。
＊學生可以拖曳方式  

  將物品分類。
	※圖像呈現更直接清楚。
	√ 技術性互動

□物理性互動

√ 教學上的互動

	4. 認識「完全沉入水中的物體體積等於所排開的水量」。
 先以量杯、積木具體操作，再以圖像討論說明解題的想法。
	＊在繪圖工具與搭 

  配電子筆功能
  中，水位（水可以
  呈現透明狀態，使
  學生看見沉入之
  物體）可以隨物品
  沉入上升，使學生
  清楚看到。
	※除課本例題外，有
  更多不同物品可
  以練習、討論。
	√ 技術性互動

√ 物理性互動

√ 教學上的互動

	5. 了解立方公尺和
立方公分的關係，並進行化聚活動。
	＊這是單位換算的
  練習，可以前面的
  板頁復習先前教
  過的內容，讓孩子
  對量的感覺轉換
  成為題目的練算。
	※可以節省抄題時
  間，讓孩子直接以
  書寫計算練習，也
  可以回顧前面板
  頁，這是傳統黑板
  無法做到的。
  此外，教學方式無
  太大差異。
	√ 技術性互動

□物理性互動

√ 教學上的互動

	6. 以1立方公尺為
單位，解決長方體和正方體體積的問題，並進行長方體和正方體體積的估測和實測。
	＊這是大型實體（如教室）估測活動，以討論的互動為主。
	※無太大差異
	√ 技術性互動

□物理性互動

√ 教學上的互動

	
	
	
	

	 

	省思：

    這是使用電子白板教學後的第6單元，孩子們對電子白板已經十分熟悉，班上少數學生甚至已經可以自己製作簡單教材，上台分享。

    教學本來就是一種互動的歷程，師生從互動中去發現彼此的想法、感覺與要傳達的知識，而以互動、立體操作的方式引導孩子去感覺量的大小，是我這個單元設計的重點。
    長度、容量、角度、面積、體積屬於幾何（視覺）量，處理上可以依賴學生的幾何經驗，比較容易；而在教材製作上，也因為可操作圖形與工具較多，製作起來比較生動，至於教學呢？我往往覺得教學的成功與否，一半以上的因素不在老師，卻是在孩子。
    這麼說並不是要推卸責任，在小學任教十多年了，我們經常不能眼裡只有教學，孩子是活生生的孩子，他們有情緒也有想法，更有他自己的需求，一個班級三十幾個人，要在某一個時刻正好都想學數學，那是多大的機率？（其他的領域當然也是如此）發展與成長中的孩子，更不容易像大人一般有自制自律的能力，所以，老師之難為也就在此。因此我其實是不太支持教學觀摩的。
    有趣的是，這也正是教育何以是一門專業，教育需要研究、實驗、交流、分享…….的原因之所在。於是，為了提升教學效能，為了讓孩子願意更專注於學習上，像電子互動白板這樣的工具就出現了。然而我相信，科技終究是為了人性而設計的，在使用這項科技產品教學之中，我也經常提醒自己不可忽略了這一點。

    在這個單元的設計中，我習慣性地先解構教科書的邏輯順序，在同樣的目標下，用我自己對此主題的理解與對學生能力的了解鋪陳出我的架構。坦白說，製作教材所花費的時間與心力不少，無關乎電子白板，這應該是我個人的教學習慣。但是，有了這樣的準備，讓我上起課來比較順手，也較有餘力關注孩子們上課中的狀況。

    以上是我個人對這場教學的反思，至於我所運用到的教學法，已經有專業學者分析出其優缺點，提供給有緣看到這份教學方案的老師們參考：
合作教學法的優缺點
一、優 點 
1. 增進同學間的感情，加強人際關係。 

2. 由討論中，更能了解同學的見解。 

3. 工作由大家分擔，問題較容易解決。 

4. 能夠學習別人的優點，且能發揮個人的專長，使工作效率提高。 

二、缺 點 

1. 有時候大家的意見紛歧太多，爭論不休，小組無法統整意見。 

2. 小組討論時，有時會有不願分擔責任的同伴，甚至推卸責任，造成團體目標無法完成，影響團體的成績。 

3. 在小組一起合作中，有些人會被忽略。 

4. 小組之間的競爭，有時會產生摩擦。 
五段式教學法的優缺點
優 點： 
1. 教學步驟清楚分明，便於按部就班，循序進行教學。 

2. 重視學生思想與啟發，利於養成學生有系統的思考習慣。 

3. 由教師事前準備教學教材，比較不易遺漏重要教材。 

4. 經過歸納演繹的過程，學生易於了解較複雜的一個知識或原理原則。 

5. 利用歸納演繹方式來學習知識，學生易於了解，時間上比較經濟，不必學生費許多心思去摸索。 
缺 點： 
1. 以教師為中心，學生仍處於被動地位，無法養成自動自發的精神。 

2. 以教材為中心，忽略學生的興趣和需要。 

3. 只適用於較複雜的原則的教學，並不適於淺易知識的說明。 

4. 教學步驟固定，缺乏彈性。 

5. 只注重「教師如何教學」方式，卻忽略「如何指導學生學習」方式。 












