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	教材依據
	五年級下學期南一版第十冊數學

	教學時間
	6節
	
	

	教材研究與設計理念

	能力指標
	N-3-1能延伸非負整數的認識。

N-3-2能嘗試理解乘、除的直式算則。
C-C-1了解數學語言（符號、用語、圖表、非形式化演繹等）的內涵。

C-S-3能熟悉解題的各種歷程。

	教學目標
	7-1能延伸非負整數的認識到十億以內的數。（N-3-1）
7-1-1.在具體情境中，透過累加1000萬的數數活動，複習一億的數。

7-1-2.在具體情境中，透過累加1億、1千萬、1百萬、十萬、萬、千、百、十、一的數數活動，說出和寫出十億以內各數的數詞序列。

7-1-3.在具體情境中，透過累加1億的數數活動，說出和寫出十億的新數詞，並討論十億位的位名。

7-1-4.能將數字分解成幾個億、幾個千萬、幾個百萬、幾個十萬、幾個萬、幾個千、幾個百、幾個十和幾個一。

7-1-5.在具體情境中，能把幾個億、幾個千萬、幾個百萬、幾個十萬、幾個萬、幾個千、幾個百、幾個十和幾個一的量，用數字表示。

7-2能延伸非負整數的認識到十億以上的數。（N-3-1）
7-2-1.在具體情境中，透過累加十億的數數活動，說出和寫出十億以上各數的數詞序列。

7-2-2.在具體情境中，透過累加億、十億或百億，說出和寫出百億或千億的新數詞。

7-2-3.在具體情境中，透過累加千億的數數活動，說出和寫出兆的新數詞。

7-2-4.在具體情境中，透過累加兆、十兆或千兆的數數活動，說出和寫出十兆、百兆或千兆的新數詞。

7-2-5.在具體情境中，看到數字能獨並能做十億以上的合成和分解。

7-3比較千兆以內兩數的大小。（N-3-1）
7-3-1.在具體情境中，能藉由千兆以內兩數量的多少，說出兩數的大小。

7-3-2.能用＞、＜的符號，表示兩數的大小關係。

7-4藉由定位板認識數的十進結構。（N-3-1）
7-4-1相鄰兩數中，左邊的數是右邊的數的10倍。

7-4-2.相鄰兩數中，右邊的數是左邊的數的
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倍。

7-5配合整數的十進構造，能做以萬、億、或兆為單位的加、減、乘、除。

7-5-1.能利用整數的十進結構，以萬、億或兆為單位的加、減運算。

7-5-2.能利用整數的十進結構，以萬、億或兆為單位的乘、除運算。

7-6能利用四捨五入法取概數，做加、減、乘、除的估算。（N-3-2）
7-6-1.能利用四捨五入法取概數，作加法、減法的估算。

7-6-2.能利用四捨五入法取概數，作乘法、除法的估算。

	學生能力與先備經驗
	1. 本單元是銜接「擴展兒童對於新數辭的認識，將非負整數延伸到億、兆之上，並認識新數詞的位值概念」。

2. 因此宜先前測：兒童是否具備一億以內整數數詞序列的規律？喚起其舊經驗，複習一億以內數詞序列的先備知識。

3. 兒童學習整數系列的教材，早應已會用「定位板」的模式來判視，因此可透過此經驗呈現位值與位名的介紹。

	本單元教材分析
	教材地位：







圖1-1  十進結構教材的在第二階段以後編排順序

教材教學分析

（1）大數的認識
本單元認識數的十進結構，希望學生能夠了解數的位值其倍數差異，小數點向右一位，其數的大小變化與十進結構關係。
（2）十萬以上的數的估算

由於大數中有很多的0，此單元可採取用「億、兆」等位皆表示簡化加減時的誤寫。某些大數採取四捨五入法取概數先簡化再做加減。

（3）量感

培養大數的量感，可從位階數詞的順序來把握，並對中西表示方法做個解釋以釐清日常生活情境中數字大小的判斷。

（4）數的比較

可培養兒童策略:將兩者之間的數字一一對齊，可看出小數點左右位階的倍數變化。

（5）十進結構的表示法

例如：3005.25＝1000×3＋0×100＋0×10＋1×5＋0.1×2＋0.01×5

	教學設計理念
	1. 源自於生活有感：

日常生活中，應用「數的序列」的實例不勝枚舉，舉凡生活所見所聞……等 ，皆顯示出「數的序列用詞」的生活化與普遍化。為了讓小朋友更加清楚認識「數的十進結構」及位階的倍數意義，以課本的內容，結合生活經驗，設計各種互動式的教學活動。並透過分組討論，讓孩子體會，在小組互動討論的過程，除了需清楚表達自己的想法外，還需學會尊重、接納他人的意見，彼此充分溝通與合作，才能順利完成學習任務。
2. 源自於數學教學：
(1) 在數學觀念初建立時，給予學生較充裕的時間紮實發展，類推時進度則可加快一些。因此在本單元前置的觀念溝通與討論十分重要，能讓孩子察覺「數的十進結構」之數概念。
(2) 教學素材：

概念性知識 – 單位量轉換加圖形表徵。若有更多的時間教學可以再給其他觀點的概念發展經驗。

程序性知識 – 回家練習即可。

解題性知識 – 學童需要更豐富的經驗。

3. 源自於學生學習：

(1) 儘可能讓兒童自發解題、儘量利用兒童的錯誤解題來進行教學概念的澄清、正確的講解程序，要求兒童仿說口述、透過電子白板互動操作、具體講解。並留心教學時學生當場的的反應、活動投入狀況。
(2) 學生有愛好遊戲的天性，數學教學透過遊戲感的互動活動，可以輕鬆的手法介紹新的數學概念，讓學生有許多的練習機會，增加低成就學生的信心，給予成功的滿足。

(3) 學生都很愛聽故事，透過對於數學史的介紹以及數學知識的應用，讓孩子對於數學的生活化更有感覺，並在這硬梆梆的數學知識下，用歷史演進來說明孩子所不知道的這些序詞發展，藉以延伸數學知識的人文面。

(4) 性別研究指出：此時期的男生偏愛挑戰、女生則在意成績，結合此兩個特點。在師生互動的對話中，透過「認知衝突的問題」，讓孩子進一步思考，藉以澄清其數學概念以及建構「數的十進結構」的化聚、估算策略。

	教學法
	問題解決教學法：（文獻探討） 

問題解決教學策略，是一種以問題為主，以思考為中心所建構的教學活動。本單元採取此教學策略希望能培養學生敏銳的觀察力與豐富的聯想力、培養有效定義與定義問題的能力。

Wallas(1926)將創造性問題解決的過程區分為四個階段：準備、孕育、頓悟、驗証，JOHN DEWEY在1933年提到問題解決的五個步驟為：1.瞭解一個問題的存在、2.確定問題的性質─澄清問題和定義問題、3.使用先前的經驗，提出可能的解決方案、4.選擇合理的解決方案、5.驗證結果成立結論。因此在數學教學中，透過問題情境，引導學生思考解決策略與培養思考邏輯，可讓孩子在安全環境中嘗試新的想法，檢視方法的可行性，進而澄清觀念、建構概念。
但是在問題解決歷程中，老師宜簡化問題（將問題分解成許多小部份，逐一對這些部份進行解決，問題變得較為簡單容易），並以目的分析（找出呈現狀態和目標(或次目標)之間的差異，並使用一些方法來減少其差異）呈現問題。Mckeachie 提供五個問題解決教學的參考方向：1.引起動機。2.提供有關問題解決的知識和理論。3.給予學生練習機會。4.練習時要給予回饋。5.有機會討論自己的解題策略。 
老師的教學示範呈現給學生新的探討面向、特質和運作方法，它將能產生類比遷移的效果，使學生在其它解決問題的情境中如法炮製，而不是抄襲。示範宜配合內容，採多元化方式。如用影片或幻燈機或實際舉例、演示。示範的同時，宜作簡單扼要的說明。 
問題解決策略練習可運用捷思法：

    1.對整個問題形成一種圖，不要迷失在細節中。
    2. 不要太早或太快下判斷。

3. 創用小題組來減化問題。

4. 嘗試改變對問題的表徵。

5. 用不同的方式提出問題，再口頭敘述問題。

6. 要有彈性，察問所提問題的前提，是否具有可靠性。

7. 試著從現狀向目標倒退思考。

8. 用向前解決問題的方式，能注意到局部的解決方法。

9. 用類比和隱喻。

10. 與人談論問題。

    問題解決教學中，學生的回饋與評量通常是透過報告與討論的型式。此時回饋有兩方面：來自他人的與來自自己的回饋，把問題解決的結果呈現出來。它的作用是促進個人利用相關數學語言符號，也就是使個體自覺，而且主動地透過言辭、定義、圖形等表示概念，以便與人溝通，並記錄自己的結論。 

	ICT/IWB教學應用說明
	教學資源：電腦、單槍投影機、互動電子白板、e化教室
透過互動式電子白板，應用其中：

(1) 互動類的百寶箱功能：照相機（製作教材）
(2) 互動類的刮刮樂功能：延遲揭示答案

(3) 技巧類的匯入教學素材功能：從ppt製作教材匯入

(4) 互動類的計時器功能：倒數

(5) 互動類的抽籤點選學生：骰子、男女有別選取

(6) 效果類的遮蔽效應：遮簾、聚光燈

(7) 置入互動性多媒體教材以及相關網頁連結
(8) 問答類的分類功能

	學習目標
	教學活動設計
	教學活動重點
	分 鐘

	1.理解十億以內的數 
	【引起動機】

藉由電子白板的圖形展示，引導學生察覺生活情境中的「大數」。

【發展活動】

1.數大便是美：透過小組活動，引導學生探索出數數的策略。（問題解決策略）
2.樂透得主：幻想一下自己中了樂透，確認中獎數字。（放聲思考學習）
3.看誰讀得最快：透過位名的判視，快速的讀出該數。（課本內容）（綜合應用策略、放聲思考檢視）
【綜合活動】

1.學生透過學習單的書寫與分享，複習「億以內」與學習「至十億」的數詞。

2.透過「定位板」了解寫法、讀法、化聚。
	7-1-1.在具體情境中，透過累加1000萬的數數活動，複習一億的數。

7-1-2.在具體情境中，透過累加1億、1千萬、1百萬、十萬、萬、千、百、十、一的數數活動，說出和寫出十億以內各數的數詞序列。

7-1-3.在具體情境中，透過累加1億的數數活動，說出和寫出十億的新數詞，並討論十億位的位名。

7-1-4.能將數字分解成幾個億、幾個千萬、幾個百萬、幾個十萬、幾個萬、幾個千、幾個百、幾個十和幾個一。

7-1-5.在具體情境中，能把幾個億、幾個千萬、幾個百萬、幾個十萬、幾個萬、幾個千、幾個百、幾個十和幾個一的量，用數字表示。
	40分

	2. 理解十億以上的數
	【引起動機】

藉由電子白板的教材揭示，引導學生瞭解生活情境中的「大數」，從古至今、中外的相關歷史。

【發展活動】

1.中西數詞發展介紹：進行「億」到「兆」的位值及名稱的介紹。

2.行政院主計處精算師：生活中的應用。（課本內容）
3.美國太總署求援的一封信：科學學習的大數應用。（課本內容）
【綜合活動】

1.學生透過學習單的書寫與分享，進行「十億」以上數之聽、說、讀、寫的教學；進行一億以上大數之加減乘除的教學。
2.透過「定位板」了解「十億」以上的位值與位名寫法、讀法、化聚、比較大小。

3.生活中十億以上的數之應用
	7-2-1.在具體情境中，透過累加十億的數數活動，說出和寫出十億以上各數的數詞序列。

7-2-2.在具體情境中，透過累加億、十億或百億，說出和寫出百億或千億的新數詞。

7-2-3.在具體情境中，透過累加千億的數數活動，說出和寫出兆的新數詞。

7-2-4.在具體情境中，透過累加兆、十兆或千兆的數數活動，說出和寫出十兆、百兆或千兆的新數詞。

7-2-5.在具體情境中，看到數字能獨並能做十億以上的合成和分解。

7-3-1.在具體情境中，能藉由千兆以內兩數量的多少，說出兩數的大小。

7-3-2.能用＞、＜的符號，表示兩數的大小關係。
	40分

	3.十進結構 

	【引起動機】

藉由電子白板的教材揭示，引導學生察覺生活情境中的「數的十進結構共同特徵」。

【發展活動】

1.大富翁。

【綜合活動】

1.學生透過學習單的書寫與分享，進行十進結構化聚的演練，歸納出解題策略。
2.透過「定位板」各個數列序詞的位值與位名倍數關係、比較大小。
	7-4-1相鄰兩數中，左邊的數是右邊的數的10倍。

7-4-2.相鄰兩數中，右邊的數是左邊的數的
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倍。
	40分

	4.十萬以上的加減乘除
	【引起動機】

藉由電子白板的「揭示題目」操作，引導學生發現解題的策略。

【發展活動】

1.人腦計算機。

【綜合活動】

1.學生透過習作練習的書寫與分享，進行十萬以上的加減乘除。
	7-5-1.能利用整數的十進結構，以萬、億或兆為單位的加、減運算。

7-5-2.能利用整數的十進結構，以萬、億或兆為單位的乘、除運算。
	40分

	5.十萬以上數的估算 
	【引起動機】

藉由電子白板的「揭示題目」操作，引導學生發現估算的策略。
【發展活動】

1.統計好好玩。

【綜合活動】

1.學生透過習作練習的書寫與分享，進行十萬以上的估算。
	7-6-1.能利用四捨五入法取概數，作加法、減法的估算。

7-6-2.能利用四捨五入法取概數，作乘法、除法的估算。
	40分


應用IWB教學活動設計與分享紀錄
	單元名稱
	數的十進結構
	學校班級
	瑞塘國小五年三班

	設 計 者
	方麗芬
	教學時間
	6節（第一節40分）

	教材依據
	五年級下學期
	南一版
	第十冊數學

	主要教材教學活動分析
	應用IWB設計
	與原始教學活動異同
	各層次互動性檢驗

	【引起動機】

藉由電子白板的圖形展示，引導學生察覺生活情境中的「大數」。
	電子白板的圖形展示
· 互動類的百寶箱功能：照相機（製作教材）

· 技巧類的匯入教學素材功能：從ppt製作教材匯入。
	同：

利用ppt簡報方式直接揭示圖片，還能做出文字效果，引起學生學習動機。

異：

在電子白板上可以用電子筆帶出文字。
	( 技術性互動

( 教學上互動

( 技術性互動

( 教學上互動

	【發展活動】1
1.數大便是美：透過小組活動，引導學生探索出數數的策略。（問題解決策略）
	· 互動類的百寶箱功能：照相機（製作教材）

· 互動類的刮刮樂功能：延遲揭示答案

· 技巧類的匯入教學素材功能：從ppt製作教材匯入

· 互動類的計時器功能：倒數

· 互動類的抽籤點選學生：骰子、男女有別選取
	同： 

分組操作活動，複習兒童是否具備整數數詞逢十進一的規律，喚起其舊經驗，複習整數數詞序列的先備知識。

異：

在電子白板上可以用揭示圖片，並且讓學生上台操作，達到展示互動學習效果。
	(技術性互動

(物理性互動

(教學上互動

	【發展活動】2
2.樂透得主：幻想一下自己中了樂透，確認中獎數字。（放聲思考學習）

	· 互動類的百寶箱功能：照相機（製作教材）

· 技巧類的匯入教學素材功能：從ppt製作教材匯入

· 互動類的計時器功能：倒數
	同： 

分組操作活動，複習兒童是否具備一億以內整數數詞序列的規律，喚起其舊經驗，複習一億以內數詞序列的先備知識。

異：

在電子白板上可以用揭示圖片。
	( 技術性互動

( 教學上互動

	【發展活動】3
3.看誰讀得最快：透過位名的判視，快速的讀出該數。（課本內容）（綜合應用策略、放聲思考檢視）

	· 互動類的百寶箱功能：照相機（製作教材）

· 技巧類的匯入教學素材功能：從ppt製作教材匯入

· 互動類的刮刮樂功能：延遲揭示答案


	同： 

個人練習活動，協助兒童建立判視一億以內整數數詞序列的規律策略，透過重複口述檢視觀念是否正確。

異：

在電子白板上可以揭示題目。透過刮刮樂立即顯示答案。
	(技術性互動

(物理性互動

(教學上互動

	【綜合活動】1
1.學生透過作業練習的書寫與分享，複習「億以內」與學習「至十億」的數詞。
	· 互動類的百寶箱功能：照相機（製作教材）

· 技巧類的匯入教學素材功能：從ppt製作教材匯入

· 互動類的刮刮樂功能：延遲揭示答案
	同： 

個人練習活動，協助兒童建立判視十億以內整數數詞序列的規律策略，透過自我紙上練習檢視觀念是否正確。

異：

在電子白板上可以揭示題目。透過刮刮樂立即顯示答案。
	(技術性互動

(物理性互動

(教學上互動

	【綜合活動】2
2.透過「定位板」了解寫法、讀法、化聚。
	· 互動類的百寶箱功能：照相機（製作教材）

· 技巧類的匯入教學素材功能：從ppt製作教材匯入

· 互動類的刮刮樂功能：延遲揭示答案


	同： 

協助兒童透過定位板的操作，建立判視整數數詞序列位名的規律策略，並透過師生問答互動、與同儕間的討論建立化聚的原則、讀法的判斷策略。

異：

在電子白板上可以揭示題目。透過刮刮樂立即顯示答案。
	(技術性互動

(物理性互動

(教學上互動

	回饋/省思/分享
	1. 使用IWB至今已近一個學期，IWB在教學使用上的確有許多優點。
優1：白板的色彩豐富，在教學上增加更多豐富性。
優2：白板快速的換頁效果，省去課堂上等待擦黑板的不便與老師吃粉筆灰的困擾。

優3：播放教材，老師不再只是電腦螢幕前的操作員，更像是一個在百板前的介紹推銷員，陳述著他想推銷的知識概念，展示著他精心呈現的教學順序的教材。
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認識萬位。


（第七冊）








數的十進結構。


延伸非負整數認識到億兆。


大數的計算與估算。


（第十冊）





認識一萬以內的數。


（第七冊）





認識一億以內的數。


（第八冊）





一萬至十萬以內的化聚及大小比較。


（第七冊）





認識負數。


（第十三冊）
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