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國小三年級幾何概念試題編製與S-P表分析之研究
第一章 研究動機
幾何在我們日常生活中是無所不在的，舉凡看到的所有物體都有形體，再由應用、操作、實踐中，認識各種幾何要素與性質。幾何課程可以啟發國小學童對環境的了解與探討，培養數學洞察力並幫助學習實測概念(陳梅生、周筱亭譯，1982)。在國民小學數學科的五大領域中，「幾何」算是數學教育中相當重要的一角，而且也是較易學習、較有趣的教學單元。但是在國民小學的數學科教學中，幾何相對於數與量一直都未受重視(盧銘法，1997)。研究者於進行三年級數學領域幾何概念教學前，先透過編製試題與分析，來測驗學童對於幾何概念的先備程度，並從中進行補救教學，以避免學童在往後幾何概念學習上出現迷思或學習困難。
九年一貫新課程強調學校本位課程，學校具有決定課程的權力。換句話說，教師在發展課程、自編教材，均有相當的彈性。然而，就數學學習領域而言，欲達成上述理想，教師必須對數學知識、學童的認知發展，具有相當程度的了解與掌握(教育部，2000)。而傳統的試題分析較注重難度、鑑別度、信度、效度等…分析，沒有針對學生對於各試題的作答情形加以研究，比較無法分析出學生學習的問題所在，所以本研究使用了日本學者佐藤隆博在1970所創的S-P表(student-problem chart)，來分析學生對試題的反應組型，希望能更有效的找出學生或是試題的問題所在，加以改進。
第二章 文獻探討
    本章分為兩節，主要針對本研究所提到的相關文獻做進一步的探討，其中第一節是探討試題編製技術，第二節是探討S-P表分析。
第一節 探討試題編製技術

    試題的編製技術，也是影響分析結果很重要的因素。本節的探討綜合了余民寧(2002)、陳李綢(1997)、李茂興、陳淑美(2002)、陳英豪、吳裕益(1993)、鄒慧英(2003)等多位研究者的著作將試題的編製技術分為下列幾個重點：

壹、教學評量

一、教學評量的意義

    教學評量可以將「評量」這兩個字拆開來看，「評」就代表非測量的部份(質的描述。如：評語、觀察。)和「量」也就是測量的部份(將學生表現結果量化。如：考試。)，將兩種方式所得到的資料蒐集起來、進而分析學生對於教學目標學習的程度為何。

二、教學評量的目的和種類

    教學評量的最主要目的就是在了解教學目標學習的程度為何，但是在不同的教學時間施測可以有不同的效果，所以教學評量的種類很多，可以用在教學過程中施測的順序和解釋評量結果的方式，分成下列兩種類型。

(一) 教學過程中施測的順序：

1. 教學前的評量—安置性評量。

 在教學之前想測試學生是否有應具備的先備知識(例如：學習英文單字之前，學生是否已經認識二十六個英文字母)，尤其是在教師不了解班上學生程度(如：教師接手新班級)，就可以用安置性評量來檢測學生的先備知識是否完善。

2. 教學中的評量—形成性評量和診斷性評量。

(1) 形成性評量—當教師要測量學生對於某個單元或是一個階段的學習是否有跟上教學目標的進度，所以評量的重點放在學生是否有到達學習目標，而不是分數高低，教師可以針對形成性評量的結果來改進教學。 

(2) 診斷性評量—當診斷性評量測出學生學習困難的部份後，學生還是對於該部分的學習有困難，這時就需要診斷性評量來幫助了。診斷性評量是針對更小的範圍來確實找出學生學習的盲點，(EX：學生不會二位數的乘法，是對進位方面有問題還是基本的兩數相乘就有問題。)再針對學生不懂的觀念進行補救教學。 

3. 教學後的評量-總結性評量。

    當教學結束後，教師要知道學生是否有到達教師一開始設定的教學目標，因為包含所有的教學目標，所以範圍變的很廣，測驗的重點應該要按照各個教學目標在教學中的比率去分配題數。測驗的結果可以用來評定學生的成績，也可讓教師對教學目標、教學方法等…是否有到達預期的效果，進而改善教學。
四種評量在教學歷程中的關係，如圖2-1

    教學前                  教學中                教學後
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圖2-1  四種評量在教學歷程中的關係圖

(二) 解釋評量結果的方式：

1. 常模參照評量：

    常模參照評量主要是要測量學生在團體中的相對位子(EX：比百分之90的同學分數還要高。)，也就是比較的對象是是參加同一個測驗的所有人，通常為了能區別學生的程度，會把太困難和太容易的題目去除。(EX：大學指考、基本學力測驗…等)。   

2. 效標參照評量：

    效標參照評量主要是測量學生是否有到達教師在教學前設定的教學目標，能否做到特定的行為或是到達一個標準(如：加法時能正確進位、成績是否及格→60分)。   

貳、試題編製

1、 確定測驗的目的

不同的測驗有不同的測量目的(如：安置性評量來檢測學生的先備知識是否完善)，在編製測驗之前就要先確定測驗的目的為何，才不會測驗出來的結果和一開始想要得到的目的不一樣。   

2、 編製雙向細目表

    當確定了測驗的目的之後，接著就要編製雙向細目表了。雙向細目表就是用，以教學目標為縱軸，而以教材內容為橫軸，畫出一個二向度的分類表(余民寧，2002)。依照各個教學目標的重要性按比例分配適當的題數，要盡量讓測驗的題目包含教師所有的教學目標和所有的教學內容。

3、 編製測驗試題

當有了雙向細目表之後，就可以依據教學目標開始編製試題了，不管是何
種題型，都要注意一些試題編製的原則。

(一)試題本身

1. 題目要考的教學目標要明確。

2. 題目的敘述簡潔有力，避免模糊焦點

3. 不能在題目本身或是其他試題透露答案的線索。

4. 答案必須正確或是有公認性，以免造成爭議。

(二)其他

1. 試題應能配合雙向細目表，完整涵蓋教學內容和教學目標，不宜超出範圍。

2. 題目數量不宜過多或過少。

第二節 S-P表分析

    S-P表分析所注意的重點有下列幾項：差異係數、同質性係數、試題注意係數以及學生注意係數等，其中本研究將差異係數、試題注意係數以及學生注意係數特別拿出來加以討論。

一、差異係數

將S曲線和P曲線分離的程度加以量化就是所謂的差異係數，絕大部分的S曲線與P曲線都會呈現分開的狀況，而差異係數的標準值會隨著測驗的內容、種類與形式而有所不同。差異係數是指實際S和P曲線所圍面積部分，占隨機情況下S-P曲線所圍成之面積期望值的比值(余民寧，2002)，因為原本的差異係數公式計算太過繁雜且費時，所以S-P表的發明者佐藤隆博提出一個近似的公式如下：
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C指S與P曲線所包含之「1」和「0」的個數和，N指學生人數，n為試題數目。

如果S-P表是呈現完美量尺時(S曲線和P曲線重合)，差異係數
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=0；當S-P表是完全隨機所形成時
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的值會介在0~1之間，一般是以
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=0.5作為標準，當
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>0.6和
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<0.4時，表示測驗含有不少異質因素在內。

二、試題注意係數和學生注意係數

    S-P表中實際反應組型與完美反應組型間的差異，佔完美反應組型之最大差異的一種比值就叫注意係數。當左上方(S曲線左邊和P曲線上面)得到「0」、右下方(S曲線右邊和P曲線下面)得到「1」的人數越多，就代表學生或試題有越嚴重的異常，所以這時的注意係數也會越高。

因此試題與學生注意係數之計算公式分別如下：

第j題試題注意係數：
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[image: image11.wmf]ij
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代表學生i在第j題的答題狀況，
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代表學生i的總分，
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代表試題j答對的人數，
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代表學生平均得分。

可將式子簡化成：
[image: image15.wmf][

]

學生之平均得分

答對人數

之

試題

方各學生總分之和

在P曲線上`

試題

和

答「1」的學生總分之�

對應於P曲線下方M

試題

和

答「0」的學生總分之�

對應於P曲線上方M

試題

´

ú

û

ù

ê

ë

é

-

ú

û

ù

ê

ë

é

ú

û

ù

ê

ë

é

-

ú

û

ù

ê

ë

é

=

j

j

j

j

cp

j


第i個學生注意係數：
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[image: image17.wmf]ij
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代表學生i在第j題的答題狀況，
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代表試題j答對的人數，
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代表學生i的總分，
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代表學生平均得分。

可將式子簡化成：
[image: image21.wmf][

]

試題之平均答對人數

總分

之

學生

之答對人數之和

左方各試題

在S曲線�

學生

題之答對人數之和

右方答「1」的試M

對應於S曲線�

學生

題之答對人數之和

左方答「0」的試M

對應於S曲線�

學生

´

ú

û

ù

ê

ë

é

-

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

-

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

=

i

i

i

i

cs

i


注意係數都一定是正值，當為完美反應組型時，注意係數為0；當為隨機反應時則會接近1，其數值也可能超過1。當注意係數越大時，表示學生或是試題有異常的情況在容許的誤差範圍之內，佐藤博士提出下列判斷標準。(余民寧，2002)

1.當 0<注意係數(cp或cs)<0.5之間時，異常狀況不算嚴重，還在誤差值之
  內。

2.當 0.5<注意係數(cp或cs)<0.75之間時，異常狀況已經算是嚴重狀況，教
  師應該加以注意。

3.當注意係數大於0.75時，異常狀況已經是非常嚴重，教師應更加以注意觀 察。

第三章 研究方法
第一節 研究對象

    受限於研究者時間、經費、人力等因素，故以方便取樣，抽樣對象為台中市、雲林縣某國民小學三年級學童，共計35人。
第二節 研究流程
一、參考研究相關教科書、研究文獻

二、依照測驗目的和命題原則自編題目

三、依教授指導修改不適當試題

四、試題定稿並施測

五、分析正式施測結果

六、撰寫研究報告

第三節 研究工具

    本研究的研究工具包括「SPSS統計軟體」、「sptable」。分別說明如下：

一、SPSS統計軟體

    用SPSS統計軟體算出試卷之中的難度、百分等級、鑑別度、信度、折半信度等…。

二、sptable
    用sptable將S-P表中的差異係數、試題注意係數以及學生注意係數計算出來。
第四節 資料處理與分析

    本研究採用研究者編制的幾何試題為研究工具，使用電腦軟體Microsoft Excel、SPSS統計套裝軟體、sptable。

。將分析的項目敘述如下：

一、使用Microsoft Excel分析的項目：

    使用Microsoft Excel軟體輸入學童的受試資料，計算出得分、統計各題的難度和鑑別度。

二、使用SPSS統計套裝軟體分析的項目：

    使用SPSS統計套裝軟體分析受試資料的信度和效度，還有相關研究分析。

三、sptable將S-P表中的差異係數、試題注意係數以及學生注意係數計算出來。

第四章 研究結果與討論
    本章針對試題的信度、效度、難度、及鑑別度進行試題性質的分析，以驗證測驗的好壞，再利用S-P表計算出差異係數、試題注意係數以及學生注意係數計。

第一節 試題性質分析

壹、難度和鑑別度的分析

ㄧ、難度

(一)百分比P  

    以全體受試都答對或通過的百分比表示該題的難度， P=
[image: image22.wmf]N
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×100%(P：該題之難度，R：答對該題之人數，N：全體受試者人數)。

(二)P=
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    將某一試題，高分組答對的百分比，加低分組答對百分比再除以2，P=
[image: image24.wmf]2
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 (P：試題的難度，PH：高分組通過某一題的百分比，PL：低分組通過某一題的百分比)。

二、鑑別度

(一)D=PH-PL 

    鑑別度D= PH-PL(PH：高分組通過某一題的百分比，PL：低分組通過某一題的百分比)。

(二)相關係數

     我們知道試題的 顯著性<0.05有相關，所以有鑑別度。

                    顯著性
[image: image25.wmf]³

0.05無相關，所以無鑑別度。

(三)t-檢定
[image: image1]                                                  P≧0.05 沒有鑑別度

[image: image40.wmf][image: image41.jpg]


[image: image42.png]


          P≧0.05假設變異數相等(看上面列)     t值
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 F(顯著P)                                         P<0.05有鑑別度
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                                  P≧0.05 沒有鑑別度
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          P<0.05 不假設變異數相等(看下面列)    t值

                                   P<0.05 有鑑別度

  以下是試題性質分析的各項表格：
表4-1  通過百分比分析表
	題號
	通過百分比
	題號
	通過百分比

	b1
	1.00
	b19
	.69

	b2
	1.00
	b20
	.83

	b3
	.97
	b21
	.91

	b4
	.94
	b22
	.94

	b5
	.91
	b23
	.94

	b6
	.94
	c1
	1.00

	b7
	.63
	c2
	1.00

	b8
	.80
	c3
	1.00

	b9
	.77
	c4
	.97

	b10
	.94
	c5
	.94

	b11
	.97
	d1
	.97

	b12
	.97
	d2
	.80

	b13
	.49
	d3
	.91

	b14
	.60
	aa1
	.20

	b15
	.74
	aa2
	.77

	b16
	.86
	aa3
	.91

	b17
	.80
	aa4
	.69

	b18
	.80
	
	


    表4-1是由難度指標的「通過百分比P」所組成的。以b3為例，通過百分比為「.97」，表示答對這題的人數佔受試者的百分之九十七。當一個題目的通過百分比P愈高，表示題目愈簡單通過的人愈多，也就是難度愈低。

表4-2 難度和鑑別度分析表

	題號
	PH
	PL
	(PH+PL)/2
	d=PH-PL

	b1
	1.00
	1.00
	1.00
	0.00

	b2
	1.00
	1.00
	1.00
	0.00

	b3
	1.00
	1.00
	1.00
	0.00

	b4
	1.00
	0.88
	0.94
	0.13

	b5
	1.00
	0.75
	0.88
	0.25

	b6
	1.00
	0.75
	0.88
	0.25

	b7
	0.86
	0.63
	0.74
	0.23

	b8
	1.00
	0.63
	0.81
	0.38

	b9
	1.00
	0.63
	0.81
	0.38

	b10
	1.00
	1.00
	1.00
	0.00

	b11
	1.00
	0.88
	0.94
	0.13

	b12
	1.00
	0.88
	0.94
	0.13

	b13
	0.57
	0.25
	0.41
	0.32

	b14
	0.86
	0.38
	0.62
	0.48

	b15
	1.00
	0.13
	0.56
	0.88

	b16
	1.00
	0.50
	0.75
	0.50

	b17
	1.00
	0.25
	0.63
	0.75

	b18
	1.00
	0.50
	0.75
	0.50

	b19
	1.00
	0.00
	0.50
	1.00

	b20
	1.00
	0.38
	0.69
	0.63

	b21
	1.00
	0.75
	0.88
	0.25

	b22
	1.00
	0.75
	0.88
	0.25

	b23
	1.00
	0.75
	0.88
	0.25

	c1
	1.00
	1.00
	1.00
	0.00

	c2
	1.00
	1.00
	1.00
	0.00

	c3
	1.00
	1.00
	1.00
	0.00

	c4
	1.00
	1.00
	1.00
	0.00

	c5
	1.00
	0.88
	0.94
	0.13

	d1
	0.86
	1.00
	0.93
	-0.14

	d2
	1.00
	0.75
	0.88
	0.25

	d3
	1.00
	0.88
	0.94
	0.13

	aa1
	0.29
	0.25
	0.27
	0.04

	aa2
	1.00
	0.38
	0.69
	0.63

	aa3
	1.00
	0.88
	0.94
	0.13

	aa4
	0.86
	0.63
	0.74
	0.23


     表4-2是由難度指標的「高低分組的通過率平均數P」和鑑別度指標的「高低分組通過率差距D」所組成的。此表的高低分組分別是取約33%百分人數，所以高分組為＞＝33分，低分組為＜＝28分。以b7為例，高分組通過率為0.86，低分組通過率為0.63，所以高低分組通過率平均數P為0.74，高低分組的通過率差距D為0.23。當一個題目的高低分組通過率平均數P值愈大，表示題目難度愈低；而鑑別度D值愈大，表示鑑別度愈高，D值會介於1到-1之間。

    難度：高低分組的通過率平均數 (PH+PL)/2

    高低分組的通過率平均數就是這個表的「(PH+PL)/2」，本研究將成績前33%的學生當作是高分組，倒數33%的學生當作是低分組，剩下的學生是中分組，然後高分組的通過率是PH；低分組的通過率是PL，兩個相加除以2，就是那一題的「高低分組的通過率平均數」，也就是難度。

    鑑別度：高低分組的通過率差距   (PH-PL)

    高低分組的通過率差距就是這個表的「(PH-PL)」，本研究將成績前33%的學生當作是高分組，倒數33%的學生當作是低分組，剩下的學生是中分組，然後高分組的通過率是PH；低分組的通過率是PL，兩個數相減，就是那一題的鑑別度了。鑑別度的範圍在1到-1之間，如果該題有鑑別度，他的(PH-PL)應該會較大；反之如果該題沒有鑑別度，他的(PH-PL)應該較小甚至是負的。

表4-3  鑑別度之顯著性分析表

	題號
	顯著性

 (雙尾)
	相關係數
	題號
	顯著性

 (雙尾)
	相關係數

	b1
	無法計算
	無法計算
	b19
	>0.00 
	0.70 

	b2
	無法計算
	無法計算
	b20
	>0.00  
	0.75 

	b3
	0.86  
	0.03 
	b21
	0.02 
	0.38 

	b4
	0.13 
	0.26 
	b22
	0.02
	0.40 

	b5
	0.02 
	0.38 
	b23
	0.02 
	0.40 

	b6
	>0.00 
	0.55 
	c1
	無法計算
	無法計算

	b7
	0.48 
	0.12 
	c2
	無法計算
	無法計算

	b8
	0.17 
	0.24 
	c3
	無法計算
	無法計算

	b9
	0.05 
	0.34 
	c4
	0.92 
	-0.02

	b10
	0.80 
	0.05 
	c5
	0.08 
	0.30 

	b11
	0.18 
	0.23 
	d1
	0.33 
	-0.17

	b12
	0.18 
	0.23 
	d2
	0.17 
	0.24 

	b13
	0.14
	0.26 
	d3
	0.17 
	0.24 

	b14
	0.05 
	0.34 
	aa1
	0.60 
	-0.09

	b15
	>0.00 
	0.78 
	aa2
	>0.00
	0.62 

	b16
	>0.00 
	0.53 
	aa3
	0.51
	0.12 

	b17
	>0.00 
	0.68 
	aa4
	0.31 
	0.18 

	b18
	>0.00 
	0.53 
	
	


    表4-3是由鑑別度指標的「相關係數分析法」所組成的。當顯著性＜.05，表示有鑑別度；顯著性 ＞＝.05，表示沒有鑑別度。

以b3為例：顯著性0.857488＞.05，表示沒有相關→沒有鑑別度。
    由於此份試卷命題範圍為「二年級的幾何領域」，主要是在考學生是否正確判斷出一些幾何圖形與其組成要素；普遍看來，這領域題目比起數與量的難度，明顯簡單許多，所以施測出來的結果可能大部分學生都能答對，因而使這份題目偏向低鑑別度或沒有鑑別度。

表4-4  鑑別度之t檢定分析表

	題號 
	是否假設變異數相等
	顯著性
	t
	顯著性 (雙尾)

	b4
	假設變異數相等
	0.05 
	0.93 
	0.37 

	
	不假設變異數相等
	
	1.00 
	0.35 

	b5
	假設變異數相等
	>0.00 
	1.42 
	0.18 

	
	不假設變異數相等
	
	1.53 
	0.17 

	b6
	假設變異數相等
	>0.00 
	1.42 
	0.18 

	
	不假設變異數相等
	
	1.53 
	0.17 

	b7
	假設變異數相等
	0.06 
	0.98 
	0.35 

	
	不假設變異數相等
	
	1.00 
	0.34 

	b8
	假設變異數相等
	>0.00 
	1.91 
	0.08 

	
	不假設變異數相等
	
	2.05 
	0.08 

	b9
	假設變異數相等
	>0.00 
	1.91 
	0.08 

	
	不假設變異數相等
	
	2.05 
	0.08 

	b11
	假設變異數相等
	0.05 
	0.93 
	0.37 

	
	不假設變異數相等
	
	1.00 
	0.35 

	b12
	假設變異數相等
	0.05 
	0.93 
	0.37 

	
	不假設變異數相等
	
	1.00 
	0.35 

	b13
	假設變異數相等
	0.23 
	1.25 
	0.23 

	
	不假設變異數相等
	
	1.24 
	0.24 

	b14
	假設變異數相等
	0.06 
	2.03 
	0.06 

	
	不假設變異數相等
	
	2.08 
	0.06 

	b15
	假設變異數相等
	0.05 
	6.52 
	>0.00 

	
	不假設變異數相等
	　
	7.00 
	>0.00 


表4-4  鑑別度之t檢定分析表(續)

	題號 
	是否假設變異數相等
	顯著性
	t
	顯著性 (雙尾)

	b17
	假設變異數相等
	>0.00 
	4.27 
	>0.00 

	
	不假設變異數相等
	
	4.58 
	>0.00 

	b20
	假設變異數相等
	>0.00 
	3.18 
	0.01 

	
	不假設變異數相等
	
	3.42 
	0.01 

	b21
	假設變異數相等
	>0.00 
	1.42 
	0.18 

	
	不假設變異數相等
	
	1.53 
	0.17 

	b22
	假設變異數相等
	>0.00 
	1.42 
	0.18 

	
	不假設變異數相等
	
	1.53 
	0.17 

	b23
	假設變異數相等
	>0.00 
	1.42 
	0.18 

	
	不假設變異數相等
	
	1.53 
	0.17 

	c5
	假設變異數相等
	0.05 
	0.93 
	0.37 

	
	不假設變異數相等
	
	1.00 
	0.35 

	d1
	假設變異數相等
	0.02 
	-1.07 
	0.30 

	
	不假設變異數相等
	
	-1.00 
	0.36 

	d2
	假設變異數相等
	>0.00 
	1.42 
	0.18 

	
	不假設變異數相等
	
	1.53 
	0.17 

	d3
	假設變異數相等
	0.05 
	0.93 
	0.37 

	
	不假設變異數相等
	
	1.00 
	0.35 

	aa1
	假設變異數相等
	0.78 
	0.15 
	0.89 

	
	不假設變異數相等
	
	0.14 
	0.89 

	aa2
	假設變異數相等
	>0.00 
	3.18 
	0.01 

	
	不假設變異數相等
	
	3.42 
	0.01 

	aa3
	假設變異數相等
	0.05 
	0.93 
	0.37 

	
	不假設變異數相等
	
	1.00 
	0.35 

	aa4
	假設變異數相等
	0.06 
	0.98 
	0.35 

	
	不假設變異數相等
	　
	1.00 
	0.34 


由於有些題目無法測量，所以上表有刪去一些題目。

    表4-4是由鑑別度指標的「t檢定」所組成的。先看顯著性，若顯著性＞＝.05，就要看上面列的假設變異數相等；若顯著性＜.05，就要看下面列的不假設變異數相等。又當t值的顯著性 (雙尾)＞＝.05，表示該題沒有鑑別度；

當t值的顯著性 (雙尾)＜.05，表示該題有鑑別度。

以b4為例：因為顯著性＜.05，所以看下面列的不假設變異數相等；

又其t值的顯著性 (雙尾)＞.05，表示b4沒有鑑別度。其他題也是依此類推。
貳、信度分析

信度又稱可靠性的程度，同時也是指測驗結果的穩定性，本研究利用
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值來測量。

表4-5  
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值
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值
	項目的個數

	.719
	35


   表4-5是整份試卷的
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信度值。
表4-6  項目刪除時的 
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值分析表

	題號
	項目刪除時的 
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值
	題號
	項目刪除時的 
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值

	b1
	.719
	b19
	.678

	b2
	.719
	b20
	.678

	b3
	.721
	b21
	.708

	b4
	.714
	b22
	.708

	b5
	.708
	b23
	.708

	b6
	.701
	c1
	.719

	b7
	.735
	c2
	.719

	b8
	.720
	c3
	.719

	b9
	.713
	c4
	.723

	b10
	.724
	c5
	.713

	b11
	.715
	d1
	.727

	b12
	.715
	d2
	.720

	b13
	.725
	d3
	.716

	b14
	.716
	aa1
	.743

	b15
	.671
	aa2
	.688

	b16
	.698
	aa3
	.722

	b17
	.683
	aa4
	.729

	b18
	.697
	
	


表4-6是
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信度檢測。表中的「
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值」指的是刪除該題後的整體信度值，當「項目刪除時的 
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值」越高，就表示沒有該題比較好，所以該題不是個好題目。

    以b6為例：原本的信度值是0.719，若刪除本題後的信度會變成0 .701，所以這題應該被保留下來。

表4-7  折半信度
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值

	第 1 部分
	數值
	.693

	
	
	項目的個數
	18(a)

	
	第 2 部分
	數值
	.655

	
	
	項目的個數
	17(b)

	Spearman-Brown 係數
	等長
	.333

	
	不等長
	.333


a  項目為\： b1, b2, b3, b4, b5, b6, b7, b8, b9, b10, b11, b12, b13, b14, b15, b16, b17, b18.

b  項目為\： b18, b19, b20, b21, b22, b23, c1, c2, c3, c4, c5, d1, d2, d3, aa1, aa2, aa3, aa4.

    表4-7是折半信度檢測。折半信度不受二元計分的限制，也可以在多元記分使用，是將測驗分成兩個複本去求之間的相關係數。等長或不等長是看題數是否為偶數，這份測驗有35題，所以Spearman-Brown 係數看不等長，值為.333。
第二節  S-P表分析

    S-P表分析是是在分析S-P曲線圖還有每位學生在每個試題上作答反應組型的注意係數，以及整份測驗的差異係數。
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圖4-1 教學後測驗的S-P曲線圖
表4-8  S-P表分析(v4.0)
差異指標D*: 0.4789      通過率: 0.8728

受試者總數:     35      受試者平均得分:     27.05

試題總數  :     31      試題平均答對數:     30.54
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                     試題注意指標

--------------------------------------------------

試題  答對數    答對率   注意 判定

                (難度)   指標 類別   難度   鑑別度

--------------------------------------------------

  1       35    100.00%   0.00 A     1.00    0.00

  2       35    100.00%   0.00 A     1.00    0.00

 24       35    100.00%   0.00 A     1.00    0.00

 25       35    100.00%   0.00 A     1.00    0.00

 26       35    100.00%   0.00 A     1.00    0.00

  3       34     97.14%   0.88 A'    0.97    0.00

 11       34     97.14%   0.55 A'    0.97    0.12

 12       34     97.14%   0.55 A'    0.97    0.12

 27       34     97.14%   0.99 A'    0.97    0.00

 29       34     97.14%   1.32 A'    0.97   -0.10

  6       33     94.28%   0.26 A     0.94    0.25

  4       33     94.28%   0.52 A'    0.94    0.12

 10       33     94.28%   0.86 A'    0.94    0.00

 28       33     94.28%   0.33 A     0.94    0.12

 22       33     94.28%   0.52 A'    0.94    0.25

 23       33     94.28%   0.52 A'    0.94    0.25

  5       32     91.42%   0.37 A     0.91    0.25

 21       32     91.42%   0.47 A     0.91    0.25

 31       32     91.42%   0.85 A'    0.91    0.12

 16       30     85.71%   0.28 B     0.85    0.50

 20       29     82.85%   0.08 B     0.82    0.62

  8       28     80.00%   0.58 B'    0.80    0.37

 17       28     80.00%   0.10 B     0.80    0.75

 18       28     80.00%   0.37 B     0.80    0.50

 30       28     80.00%   0.69 B'    0.80    0.15

  9       27     77.14%   0.50 B'    0.77    0.37

 15       26     74.28%   0.02 B     0.74    0.87

 19       24     68.57%   0.23 B     0.68    0.80

  7       22     62.85%   0.73 B'    0.62    0.27

 14       21     60.00%   0.51 B'    0.60    0.52

 13       17     48.57%   0.61 B'    0.48    0.55

--------------------------------------------------
高分組取25%,    得分:  30 (含)以上  高分組人數:     10

低分組取25%,    得分:  25 (含)以下  低分組人數:      8

表4-9    學生注意指標分析表

	類型
	解     釋
	編號(只寫出後面兩個號碼)
	 總計人數

	A 

    
	屬於學習穩定型學生，學生的程度是比較好的、學習成就也比較高、學習狀況是比較穩定，在考試是比較高分，學生在全班得分是在75%以上且注意係數<0.5。
	03、04、10、11、12、25、27、31、33
	九人

	A'
	屬於粗心大意型學生，成績、程度，在班上也是比較好的，不過因為考試比較容易粗心大意，常會不細心造成錯誤。學生在全班得分的75%以上且注意係數>0.5。
	07、09、17、21、32
	五人

	B
	屬於努力不足型學生，學生多半是中上程度的學生，學習狀況穩定良好，不過努力用功程度比較不足，成績比A區略差。學生在全班得分75%~50%之間且注意係數<0.5。
	02、06、08、15、18、36
	六人

	B'
	屬於欠缺充分型學生，學生為中上程度，不過學生學習準備不夠充分，偶爾粗心犯錯，學習和努力也都不足。學生在全班得分75%~50%之間且注意係數>0.5。
	22、29
	兩人

	C 


	屬於學力不足型學生，學生的程度是比較不好的，學生不夠充分準備，努力用功程度也不足，基礎沒有打好，造成跟不上同學而學習成就偏低。學生在全班得分50%以下且注意係數<0.5。
	05、13、14、20、24、28、30、34、35
	九人

	C'
	屬於學習異常型學生，學生的學習是極不穩定的，對考試內容往往沒有充分準備，考試的成績會時好時壞，而且答對的題目奇特，可能是因為有作弊或是亂猜題，是需要特別去注意的一群。學生在全班得分50%以下且注意係數>0.5。
	16、19、23、26
	四人


表4-10   試題注意指標分析表

	類型
	解     釋
	題目編號
	 總計題數

	A 

    
	在A區的試題是比較適當，可以用來區別低成就者與其他學生的不同，是典型正常且良好的優良型試題，適合在正常教學學生的測量。試題在全部題目的答對率介於50%~100%且注意係數<0.5。
	01、02、05、06、21、24、25、26、28
	9題

	A'
	A'區，則代表試題為異質型試題，試題恐含有異質成分，需要局部修正，或試題中含有拙劣的選項，不過學生答對人數大於50%，答對率尚高，試題尚無太重問題存在，最多只需要稍作局部修改就可以了。試題在全部題目的答對率介於50%~100%且注意係數>0.5。
	03、04、10、11、12、22、23、27、29、31
	10題

	B
	B區的試題是屬於比較高難度的試題，答對人數百分比(即答對率)是相對較低的，但注意係數值亦小的試題，很適合用作區別高成就者的好試題，不過對於基本學力程度不足的學生，可能就會有很難作答的現象。試題在全部題目的答對率介於0%~50%且注意係數<0.5。
	15、16、17、18、19、20
	6題

	B'
	B'區，則代表了是拙劣型試題，試題出的非常不好，答對率偏低，且注意係數過於大，含有相當多的異質成分在內，所要測量到的特質可能與其他試題不相同或題意含糊不清，違反命題原則，需要特別去注意、檢討，大幅度去修改。試題在全部題目的答對率介於0%~50%且注意係數>0.5。
	07、08、09、13、14、30
	6題


一、S-P曲線圖

    因為本研究範圍較小，難度較低，所以答對率都很高，除了少部分學生，
幾乎其他學生成績都很好。SP表的圖形應該是編序教學後測驗的S-P曲線，是
在教學後給學生的測驗，也就是總結性評量。接著分析S-P表中的差異係數、
學生注意係數以及試題注意係數

二、差異係數

    經過分析，差異指標D*=0.4789，很接近0.5，所以可以說本測驗算是沒有太多的異質成分在內。

三、學生注意係數

    從學生注意指標來看，因為整體的答對率高，若只要粗心一題到兩題，注意係數就會超過0.5，會影響到學生的分類，所以此表的A、B、C型判斷標準也跟著提高。此表以答對率約90%以上，而學生注意係數在0~0.5之間為A型學生；答對率約80%~~90%之間，而學生注意係數在0~0.5之間就是B型；其他就是C型學生。

    其實仔細觀察表格，絕大部分的學生注意係數都不高，有一位09號學生注意係數會超過1也是因為整張考卷只粗心錯了1題，所以導致注意係數飆高。其中比較有問題的學生是16、19兩位學生，注意係數都超過0.8而且答對率較低，再觀察表中數據，兩名學生答對了整張考卷最難的3題，但是簡單的題目卻答的不盡理想，可能是有作弊或是作答時心不在焉。

四、試題注意係數

    從試題注意指標來看，第07、08、09、13、14、30題是屬於異質型的試題，需要在找出試題不良的地方加以修改。因為整體的答對率高，若有幾個學生粗心答錯，試題注意係數就會超過0.5，會影響到試題的分類，所以此表區分A、B型題目的標準也跟著提高。

    也是觀察表格中的數據，發現第29題的數據異於其他題目，觀察鑑別
度，只有第29題是負的；觀察注意係數，也只有29題超過1，代表高分組的
反而答題情形比低分組的差；屬於異質的題型，理論上應該要刪去。但是再回
頭觀察，第29題答對率為97.14%，而答對人數有34人，只比測驗少1人，進
而推斷是有一位高分組的學童因為粗心答錯題目，才使數據大幅改變。

第五章 研究結論
    本研究以SPSS統計測驗軟體來分析「國小三年級學童幾何概念試卷」所得到的資料，再利用S-P表分析得到下列結論。

一、試卷的平均難度

    試卷的平均難度為0.845714，所以本試卷屬於偏易的試題。施測對象是即將進入幾何領域學習之三年級學生，而試卷對應的能力指標是二年級的幾何範圍，所以對學童來說本試卷題目偏易，如此一方面能檢測學生在二年級幾何領域的學習狀況，一方面能增進學童信心。
二、試卷的平均鑑別度

    試卷的平均鑑別度為0.258163，和難度所遇到的問題一樣，因為題目對學童來說偏易，再加上有部分的基礎題是全部學童都答對的，拉低了試卷的鑑別度，其中.00的6題，.19以下的有14題，.20到.29的有2題，.30到.39的有4題，0.40以上的有3題。
三、試卷的信度

    整份試卷的信度值
[image: image39.wmf]a

值為 .804。教師自編的測驗信度通常介於.60到.85之間，所以表示這份試卷的內部一致性良好，是信度良好的試卷〈鄒慧英，2003〉。
四、試卷的差異係數

    整份試卷的差異指標D*=0.4789，很接近0.5，所以可以說本測驗算是沒有太多的異質成分在內。

五、學生注意係數

    大部分的受試者都在合理的範圍內，只有三位學生的注意係數超過.75，其中一位是粗心，另外兩位可能是有作弊或是作答時心不在焉。
六、試題注意係數

    試題注意指標來看，第07、08、09、13、14、30題是屬於異質型的試題，需要再找出試題不良的地方加以修改。
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附錄一：自編國小三年級幾何題目卷
國民小學 三年級 幾何數學題目 試卷

               年   班    號  姓名：
一、選擇題：8%(每題2分)
1.(     )書桌的桌角和地板，兩個之間成什麼關係?(1)斜斜的(2)水平的(3)鉛垂的(4)重疊的。

2.(     )教室的那個地方不是水平面?(1)天花板(2)講桌桌面(3)地板(4)門把。

3.(     )以下哪一個時鐘的分針是水平線？(1)甲(2)乙(3)丙(4)丁。

[image: image47.png]MIMO.





4.(     )下面有「甲、乙、丙、丁」四個大小不同的圖形，面積由大到小排列的順序是(1)甲丙丁乙(2)乙丁丙甲(3)丁甲丙乙(4)丙甲丁乙。

[image: image48.png]
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            甲           乙          丙            丁

二、填充題：72%

1.比比看，哪一個圖形的面積比較大？請在括號中打「(」。(每一小題2分，共6

分)
 (1)                        (2)                    (3)

[image: image52.png]



                     
(      )   (      )       (      )  (      )     (       )(       )

2箭頭指著直線的請打「O」，指著平面的請打「(」，指著角的請打「(」(每一

小格2分，共14分)
 (1)                    (2)                   (3)    (     )

                              (     )            (     

                                                             (     )    

     (     )
(     )

 (     )                        (     )

                                                   (     )

3.下列圖形中有直線的請打「O」，沒有直線的請打「X」。(每一小格2分，共12

分)
(1)           (2)             (3)


eq \o(　　,○)

eq \o(　　,╳)

eq \o(　　,╳)
  (    )         (     )         (     )

(4)           (5)             (6)


　　

(eq \o(　　,○))　      (      )       (       )

4.下列圖形中是正方體的請打「(」，是長方體請打「O」，都不是的請打「X」。
(每一小格2分，共6分)
(1)                  (2)                    (3)
(     )          (     )        (     )
5.ㄅ、ㄆ、ㄇ、ㄈ是四條直線，請看圖回答下列問題，並將正確的答案填入( )裡。
                                                (每一小格2分，共8分)
(1)和ㄅ是平行關係的邊是(      )。
(2)和ㄇ是垂直關係的邊是(      )和(      )。

(3)ㄆ和ㄈ的關係是平行的，還是垂直的？(        )

6.請填入「水平的」或「鉛垂的」：(每一小格2分，共4分)
(1)客廳地板和天花板的關係是(          )。
(2)路面和電線桿的關係是(         )。
7.填填看，請用ㄅ到ㄌ的代號回答：(每一個選項2分，共16分)

ㄅ      ㄆ       ㄇ       ㄈ      ㄉ      ㄊ      ㄋ      ㄌ

 b   w   e    c   k   s   h   z                                            
(1) 哪些英文字母中只有水平線而沒有鉛垂線？

(　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　)

(2) 哪些英文字母中只有鉛垂線而沒有水平線？

(                                          )

(3) 哪些英文字母中沒有水平線也沒有鉛垂線？

(                                          )

8.請用直尺量量看有多長?(每一小格2分，共6分)

(1)


                                                 (       )公分

(2)

                                                 (       )公分

(3)       

                                                 (       )公分

三、連連看：(每個圖形2分，共10分)

1.請把下列圖形和它們正確的名稱連起來。



    ˙           ˙          ˙          ˙           ˙

      

四、畫畫看：10%
1. 請用直尺畫出一條直線跟下面的圖一樣長的直線，並量量看有多長？(4分)
                                                          
雨傘為(    )公分

2. 請用直尺畫出一條一條比3公分長比5公分短的直線。(2分)
3.請把下面物品中的鉛垂線圈出來。 (每一小題2分，共4分)
(1)                     (2)
　　　　　　
   　　　　　　　


長方體





圓柱體
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