104(一)國小自然科5上第三單元活動3教案

	單元名稱

	第三單元 水溶液
活動3水溶液的導電性

	資料來源

	版別
	領域冊別

	康軒
	自然第五冊

	教學時間
	場地

	2節(80分鐘)
	教室

	活動目標

	3-1 測試水溶液的導電性
(1)透過實驗操作過程，了解有些水溶液具有導電性。
(2)透過實驗操作過程，檢驗各種水溶液是否具有導電性。

	教學重點

	3-1 測試水溶液的導電性
(1)透過實驗，了解有些水溶液具有導電性

	本單元和其他單元的關係

	水主題

2上 奇妙的水

‧察覺水的日常用途。

3上 廚房裡的科學

‧察覺有些調味品或粉末食材可以溶於水中。


3下 百變的水

‧水的蒸發、凝結、凝固，及水的物理性質和重要性。


4下 水的移動

‧水的毛細現象、虹吸現象和連通管原理。

5上 水溶液

‧水溶液的溶解現象、酸鹼性質與導電性。


6下 熱對物質的影響

‧水受溫度高低影響，體積會熱脹冷縮。

‧水被嚴重汙染時，生物無法健康生存。

	教材內容要項

	131-3b利用物質性質的不同，藉實驗將不同物質分離（例如利用溶解、熔化、過濾蒸發）

224-3c經由實驗發現有些水溶液可以導電，有些則不能導電
226-3a由實驗暸解鹽類溶於水的酸鹼性與酸鹼鹽的操作型定義，並知道常用酸鹼溶液的特性，以瞭解它們在生活上的應用及如何區辨

226-3b能利用指示劑鑑別溶液的酸、鹼或中性，並能利用簡單材料製作指示劑

226-3c能運用指示劑觀察酸、鹼溶液混合的酸鹼性變化情形

521-3b觀察並體會化學結晶之美與礦物之美

	能力指標

	1-3-1-1能依規畫的實驗步驟來執行操作

1-3-1-3辨別本量與改變量之不同（例如溫度與溫度的變化）

1-3-2-2由改變量與本量之比例，評估變化程度

1-3-3-2由主變數與應變數，找出相關關係

1-3-5-1將資料用合適的圖表來表達
2-3-1-1提出問題、研商處理問題的策略、「學習」操控變因、觀察事象的變化並推測可能的因果關係。學習資料整理、設計表格、圖表來表示資料。學習由變量與應變量之間相應的情形，提出假設或做出合理的解釋

2-3-3-3探討物質的溶解性質、水溶液的導電性、酸鹼性、蒸發、擴散、脹縮、軟硬等

3-3-0-1能由科學性的探究活動中，瞭解科學知識是經過考驗的

3-3-0-3發現運用科學知識來做推論，可推測一些是並獲得證實
3-3-0-5察覺有時實驗情況雖然相同，也可能因存在著未能控制的因素之影響，使得產生的結果有差異

5-3-1-3相信現象的變化有其原因，要獲得什麼結果，需營造什麼變因

6-3-1-1對他人的資訊或報告提出合理的求證和質疑

6-3-2-1察覺不同的辦法，常也能做出相同的結果

6-3-3-2體會在執行的環節中，有許多關鍵性的因素需要考量

7-3-0-1察覺運用實驗或科學的知識，可推測「可能發生的事」

7-3-0-2把學習到的科學知識和技能應用於生活中

	教學流程與教學說明

	3-1 測試水溶液的導電性
1.引起動機

‧說一說： 利用電池、電線、燈泡，怎樣連接成通路呢？除了迴紋針外，還有哪些物品接到通路上，燈泡也能發亮呢？

→這部分屬於學生的舊經驗，讓學生自由回答。例如鐵尺、硬幣接到通路上，能使燈泡發亮。

‧說明：認識發光二極體及實驗的方法。

→發光二極體和傳統小燈泡最大的不同就是需要的電壓較小，只要大於1.5V就可以。因此需要串聯兩個電池以上。使用的時候，長的一端要連接到電池的正極；短的一端要連接到電池的負極。

‧說明：發光二極體的應用。

→教師可向學生介紹常用的科技產品中，有發光二極體的應用情形。

2.發展活動

‧說一說：

(1)哪些水溶液比較容易導電呢？

→學生在中年級的課程中，已經學過用電池、電線和燈泡形成通路的方法，並利用電路測試物品的導電性。因此測試水溶液的導電性前，只要稍作說明，引導學生回溯舊經驗的測試方法。

(2)用什麼方法來證明水溶液的導電性呢？

(3)要準備哪些物品和器材？要怎樣進行實驗？

‧操作：

(1)準備食鹽、小蘇打粉、砂糖和醋。

→中性的糖水理論上不會導電，但因市售的糖中，有些可能含有雜質，而使得原本不導電的糖水，因雜質而有導電的現象。建議教師購買較無雜質的白砂糖來做實驗。另外，各地區的自來水純度不同，自來水中的雜質也有可能會影響水溶液的導電性。為了減少誤差，建議教師用純水來配製水溶液。

(2)準備 4 個 100 毫升的燒杯，各裝約 80 毫升的水。

(3)先在 3 個燒杯中，分別加 2 平匙的食鹽、小蘇打粉和砂糖，另一個燒杯加入 20 毫升的醋，分別用玻璃棒攪拌均勻。

(4)接通電路，測試發光二極體會不會發亮。

(5)將電線兩端分別放進 4 種水溶液中。接通電路，測試發光二極體會不會發亮。

‧討論：

(1)接通電路後，哪些水溶液比較容易使發光二極體發亮？

→實驗結果，食鹽水、小蘇打水和醋比較容易導電，糖水比較不容易導電。

→如果還有時間，教師可請學生收集其他水溶液進行實驗，例如汽水、檸檬水、肥皂水、酒精等。

→可播放教學影片，歸納、說明水溶液的導電性。

→理想狀況下，糖水、純水、酒精不會導電；食鹽水、汽水、氨水、檸檬水、肥皂水、小蘇打水、醋水等會導電。

→引導學生認識水溶液導電的特性，簡單說明電解質是水溶液中含有的導電媒介，教師可視情形，彈性說明電解質及其導電的情形。

3.歸納

‧酸性和鹼性水溶液很容易導電，有些中性水溶液，例如食鹽水也很容易導電，但有些中性水溶液，例如糖水，不容易導電。

	習作指導

	習作第37頁（配合活動3-1）
〈指導說明〉

配合水溶液的導電性實驗活動，讓學生發覺有些水溶液很容易導電，有些水溶液較不容易導電。

〈參考答案〉答案僅供參考，請依實際觀察結果記錄。
九、

1. eq \o\ac(○,1)

 eq \o\ac(○,2)

 eq \o\ac(○,4)
2.有些水溶液很容易導電，例如醋、食鹽水、小蘇打水等；有些水溶液比較不容易導電，例如糖水等。（答案僅供參考）


3

