電阻與歐姆定律                                  

一、電阻與影響電阻的因素
1.導線內電子的運動所受的阻礙作用，這種阻礙作用稱為【      】，符號為【  】。

2.電阻成因：導體內【        】受電壓的驅使而運動時，不斷與【      】相碰撞，使自由電子運動受阻礙。同時電子的能量則轉換成【      】或其他的能量。

3.電阻的性質：在相同的電壓推動下，導線的電阻愈【    】，電子愈【      】通過導線，單位時間內通過導線某一截面的電量愈多，【       】也就愈大。

  即：相同的電壓時，電流的大小和電阻成【       】    R1：R2=I2：I1 

4.導體的材料【      】、【      】、【         】等，都是影響電阻的因素。
5.導線在固定的電壓作用下，導線的截面積愈大，電子愈【      】通過導線，產生的電流就愈大，即導線的電阻愈小。
6.導線的長度愈長，電子與電線中原子碰撞機會愈【   】，電子愈【        】通過導線，產生的電流愈【    】，則導線的電阻愈【    】。

7.電阻的大小與物質材料本身傳導電流難易有關，良好的導體如金、銀、銅等金屬具有較【    】的電阻，非常容易讓電子通過，【        】的電阻很大。

8.電阻定律:當溫度一定時，導線的電阻與【           】有關，與長度成【      】，與截面積成【      】。

  即:R=【       】 ((:電阻係數，l:導線長度，A:導線截面積)
9.通常我們用銅作為導線的材料，為何不用電阻較小的銀作為導線的材料?

價格【      】，產量【    】，容易被偷，銅產量大、便宜、導電僅次於【   】。

二、歐姆定律

  1.德國物理學家歐姆發現金屬導電時，兩端之間的電位差與通過其上的電流成【      】關係，亦即電壓與電流的比值為一定值，此關係稱為【         】。

2.電阻的定義與單位：

    (1(我們規定一導線兩端間的【        】與通過其上的【      】之比值，稱為該導線的【      】，以R表之。

  (2(公式：R=
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  (3(電阻器的電路符號以 【        】表示。單位：【       】。

  (4(1歐姆(Ω(的定義：若導體兩端的電位差是【       】，產生的電流為【      】，則稱這導體的電阻為【         】。即：1歐姆(Ω(=【                  】。

3.【            】線是電熱器材料。

4.電阻的測量：利用【          】及【         】配合測量，去測得導線的電阻。

  即：導線的電阻=伏特計讀數/安培計讀數。

  (1(電路圖連接如下圖。
(2(改變電源裝置的電壓，並分別測量伏特計及安培計的讀數。
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5.在定溫下，一般金屬導線均遵守【            】，其電壓與電流成正比，其關係圖為一通過【            】。如右：
6.一般導體均遵守歐姆定律，但是有些物體之電阻會隨照光、加熱、加壓或隨所加電壓的大小而產生明顯的變化。其電壓與電流的關係並不遵守歐姆定律，例如商用二極體的電阻。
7.短路以導線與電器【      】，因導線電阻很小，電流幾乎全部經由導線，故電器的電流可視為零，電器兩端短路時，兩端總電流接近零。如此將使電池迅速耗盡。
8.安培計【       】直接與電池連接，或與電器【       】，原因是安培計的電阻很【   】，若電路上沒有其他燈泡，即形成【        】，容易造成安培計損壞。
四、電壓與電流的關係
  目的：探討金屬導線兩端電壓與電流的關係。

  步驟：
1.將電路連接如上圖，在a、b間串接一個電阻線，然後在電源處依序串接不同個數
的電池，並以伏特計測量電阻線兩端的電壓，安培計測量通過電阻線的電流，按
下開關，記錄伏特計與安培計所對應的讀數於下表中。

	電源供應(電池數(
	無
	一個
	二個
	三個
	四個

	伏特計測量值V(伏特(
	0
	1.5
	3.0
	4.5
	6.0

	安培計測量值I(安培(
	0
	0.15
	0.30
	0.45
	0.6


      
2.在a、b間重新串接另外一個電阻線，重複步
驟1.，記錄伏特計與安培計所對應的讀數於下表中。

	電源供應(電池數(
	 無
	 一個
	 二個 
	 三個
	 四個

	伏特計測量值V(伏特(
	0
	1.5
	3.0
	4.5
	6.0

	安培計測量值I(安培(
	0
	0.075
	0.15
	0.23
	0.3


  討論：1.將上列表(一(及表(二(的測量值，分別填入右上圖的座標中，找出電阻線兩端的電壓與流經電阻線的電流的關係。

         Ans：如右上圖可知電壓與電流呈【      】的關係，其圖形為通過【      】的直線。

        2.討論右圖電壓與電流關係圖所呈現的意義。

Ans：兩電阻均遵守【      】定律，其電阻大小(V/I比值(為【      】，但【         】。 
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