牛頓第三運動定律

1、 牛頓第三運動定律(又稱【     】與【          】)
1. 現象：（1）一個穿溜冰鞋的人，向前推牆或欄杆，我們發現此人會【     】，顯     

然牆或欄杆必然給此人【     】。
（2）用力拍打物體，你也曾覺得痛，可見物體一定有給你作用力，而且拍打的力量【     】，作用在你手上的力量也【     】。
（3）游泳時當你用力向後撥水，你會獲得【     】的力量;而得以前進。

2. 牛頓第三運動定律：每施一作用力於一物體，物體必給予施力者一反作用力，作用力與反作用力【          】，【          】，【     】發生【     】消失且沿【          】作用。
3. 作用力與反作用力雖然大小相等，方向相反，且沿同一直線上作用，但兩力分別作用在【     】的物體上，不能視為【     】，兩力【     】發生【     】消失，但不能【          】，這是因為兩力分別作用於【     】物體上。
4. 作用力與反作用力和平衡力的判別法：
作用力與反作用力的受力者【     】：平衡力  的受力者【     】。例：如下圖，【     】是作用力與反作用力。【     】是平衡力。

說明：【     】與【      】互換的兩力是『作用力與反作用力』。
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          【乙】橡皮筋向上拉手的力。

【丙】手向下拉橡皮筋的力。

此兩力【     】互相抵消非平衡力。
受力者為同一物體的兩力為【     】。

[image: image2.bmp]【甲】：勾子向上拉橡皮筋的力。

【丙】：手向下拉橡皮筋的力。
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   即：使橡皮筋靜止不動的兩力是【   】和【  】。


說明：右上圖甲、乙互推，甲推乙的力與乙推甲的力，大小必【     】，因兩者為作用力與反作用力。而甲、乙地都受到【          】，若兩人不分勝負，表示地面阻擋甲的力與乙推甲的力平衡(地面阻擋乙的力與甲推乙的力平衡)；若甲前進，乙後退，表示地面阻擋甲的力【     】於乙推甲的力(地面阻擋乙的力小於甲推乙的力)。
5. 其他的現象

(1)人在地面上行走，腳向地面施力，地面給予腳反作用力，我們就是靠地面施於腳的反作用力而得以向前進。

(2)起跑時腳鄧起跑架，起跑架對腳施加反作用力，以利起跑。

(3)腳穿溜冰鞋站在光滑地板上，用力向前投擲任何物體，則你自己就會受到作用力而後退。

(4)噴射機或火箭施力於排出的氣體，被排出的氣體亦同時施反作用力於噴射機或火箭，使之得以飛行或發射。

(5)拉岸上的繩而使船靠岸。

(6)撐竿跳是靠地面的反作用力。

(7)用棒擊球，球亦以反作用力反擊棒。

(8)兩船互推而遠離，互拉而接近。

(9)烏賊由漏斗管噴出水是靠水的反作用力運動。

(10)舉槍鳴放，給一力於子彈，子彈亦施反作用力於槍身，使槍身後退擊痛肩膀。

(11)自動灑水水龍頭噴出的水產生反作用力使水龍頭旋轉。

(12)馬拉車時，馬的腳必用力鄧地，而地亦給馬腳以大小相等，方向相反的反作用力，以克服馬車與地面間的摩擦力，而使馬車前進。

(13)充滿氣的汽球放開後，汽球施力將球內氣體噴出，被噴出的氣體對球施反作用力，使汽球後退。

2、 作用力與反作用力比較：

	作用力與反作用力
	平衡力

	兩力大小相等、方向相反且在一直線上
	同左

	同時作用在兩個【     】的物體上
	同時作用於【     】物體上

	【    】抵銷，故物體所受的合力＝0
	互相抵銷，物體所受的合力＝0

	一力消失，另一力必【     】消失
	一力消失，另一力仍能存在


    1.

  2.當兩物體發生力的交互作用時，作用力與反作用力分別作用在不同物體上，不能互相抵銷，故兩物體必受相同大小的力，由F=ma得知，加速度與質量成【     】，質量大的產生加速度較【   】；反之質量小者，加速度較【   】。
3、 同一物體內的作用力與反作用力

1.若作用力與反作用力發生在同一個系統內時，則可互相抵消，因這時的力可說是系統的【     】。物體受到【     】，才能運動。

例：(1)在船上已巨大吹風機吹帆，則帆亦以大小相同，方向相反的反作用力施於吹風機，此時作用力與反作用力均發生在船上為【     】，故對船的速度【      】。
(2)某人以手臂施力於自己的身體，身體亦以大小相等，方向相反的反作用力施於手臂，故此人施更大的力亦【     】將自己舉起。
    (3)大家同時坐在公車內推車子，則車子【     】移動。
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