牛頓第二運動定律

1、 外力對物體運動狀態的影響

1. 使物體改變運動狀態，需【    】的作用。

2. 物體若受外力作用後，則其【     】會發生變化。

例：(1)靜止的物體受到外力作用後，會開始【     】。

    (2)運動中的物體若受到沿運動方向的外力作用後，會動的【     】。

    (3)受到與運動方向相反的外力作用後，速率會變【   】，最後停止下來。

3. 速度的變快、變慢或方向改變，也就是說物體有了【        】。

4. 【     】使物體產生加速度，【       】是物體受到外力作用產生的結果。

二、力與質量對加速度的影響

1. 在固定質量下，拉力﹙F﹚愈大，則物體所獲得的加速度﹙a﹚【     】；事實上，兩者的關係是成【     】的關係。
2. 在固定拉力下，質量(m)愈大，則物體所獲得的加速度(a)【     】；它們兩者之間是成【     】的關係。
3. 綜合(1)(2)之關係，可合併為F＆ m×a
三、牛頓第二運動定律(運動定律)
1. 內容：物質受拉力F作用時，乃沿力的方向產生【     】a，這個加速度在一定質量m下，和拉力F成【     】；而在一定拉力F下，和質量m成【     】。
2. 力的單位：(絕對單位)
 （1）「牛頓」的定義：質量1公斤的物體，其速度每秒增加或減少1公尺／秒。(即加速度大小為1公尺／秒2)，所需的力稱為【     】，簡寫為【   】。
 （2）根據「牛頓」的定義F＆m×a的關係可寫成【     】。
 （3）F＝1 N；m＝1 kg；a＝1 m/s2 ；1 N＝1 kg×1 m/s2 ；1 N＝1【        】
註：若單位採CGS制時，1 g×1 cm/s2＝1 dyne(達因)， 1 N＝105 dyne。
3.物體的重量:
 （1）在地表附近，物體受【     】作用而掉落時，其所受重力【       】的公認值【        】。故物體的重量，可以表示為【         】。
 （2）重力單位與絕對單位之換算：1 kgw＝1 kg×9.8 m/s2  1 kgw＝【    】N
4.F＝ma探討：
（1）F有方向，a也有方向，且兩者方向【     】。
 （2）若有數個外力作用於物體，則F為【     】 (或淨力)。
 （3）若F拉動數個物體，則F=【       】×a，a為整體的加速度，也是每個物體的加速度。
 （4）m是物體的質量，【       】不因地點而改變，故F=m×a適用於【        】，在任何星球或太空中都是如此。
 （5）沒有重量的地方(如太空中或繞地球飛行的人造衛星、太空梭內)，天平無法測量物體的質量，但可利用【        】測量，即由【      】得到m。
（6）F=m×a中，若F=0，則a=0，即物體的運動狀態不變，物體呈【     】，故牛頓第一運動定律是牛頓第二運動定律的特殊情形。
  （7）有關F、m及a三者之關係圖如下： 
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