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回聲與超聲波 

一、聲音的反射 

1.聲音的反射實例：

（1） 空谷中喊叫，可聽到一連串回聲。在操場司令台上對著麥克風講話，可聽到由四周建築物牆壁【     】的聲音。

（2） 大禮堂或浴室唱歌，聲音特別響亮，在嘴邊手向外作成圓筒狀說話，聲音傳得遠，這都是與聲音【     】有關。

2.聲音傳播至物體表面時，有些能量被物體【     】，有些則會【     】，被反射的聲音稱為【     】。產生回聲需要兩個條件。
（1）反射聲音的物體要有較【     】的表面。
柔軟的物體較會【     】聲音，不容易使聲音反射。我們生活周遭有太多可以吸收聲音的物質，如窗簾、衣服。
  （2）發音體與反射聲音的物體表面，必須有足夠的【     】，大約【  】公尺以上。因為我們的耳朵要分辨出原來的聲音與回聲，兩個聲音要間隔 【  】秒以上。回聲通常是在操場、山谷、洞穴或學校禮堂等較開闊的地方。
3.回聲與原聲混雜時會造成干擾，故建築物採用較【     】的材料、於物體表面製造【     】或【       】的表面，可減少反射避免回聲。

[image: image1.bmp]二、聲音反射的反射定律

1.聲音遇到障礙物時，返回到原來介質的現象。
2.名詞解釋：

（1） 反射面：障礙物的介面。

（2） 入射線：入射聲音的行進方向。

（3） 反射線：反射聲音的行進方向。

（4） 法線：垂直於反射面的直線。

（5） 入射角：【      】和【     】之間的夾角。

（6） 反射角：【      】和【     】之間的夾角。

3.反射定律：(入射線、反射線在【      】的兩側。(入射線、反射線與法線在【          】。(入射角【   】反射角。

4.由於入射波與反射波在同一介質中，所以原聲與回聲的【      】、【     】和【     】、【     】均不會發生改變。

三、回聲的運用 
1.利用回聲可測量【     】，如【     】。距離＝【          】

（t：聲音去回所須時間）（V：聲音傳播速率）
2.傳聲筒將聲音【     】向前傳播，可傳播較【   】。

3.醫師用的聽診器可使微弱的心跳聲在管中多次【     】，最後進入醫師的耳朵中

4.蝙蝠盲目飛行，利用聲波【     】，蝙蝠由口腔發出聲音，再探測聲音的【     】與【     】，便可知和障礙物的的遠近與距離，隨即躲開。

四、避免回聲的產生
1.回聲的害處﹕若障礙物之距離大於【   】公尺以上，回聲與原聲相混，聽起來混雜不清。
2.避免回聲干擾的方法﹕

（1）利用【     】的天花板及【      】的牆。

（2）在四周牆掛上【          】。 （3）裝【       】。
  3.在音樂廳、歌劇院中，我們不希望有回聲的干擾。首先，在建築上通常會將空間設計成【       】，不是方正的格局。也會在牆壁上加裝【      】或【     】。

五、超聲波

1.人耳所能聽到的聲音頻率範圍約在 【         】赫之間。動物所能聽到的聲音頻率範圍與人類並【       】。振動頻率超過20000赫的聲音稱為【       】。
2.超聲波在醫學上的運用：
（1）可以檢查人體內患病的【     】和【     】，也看到母體內的【     】。
（2）運動傷害上的物理復健也都運用到【        】。
（3）利用【       】的高頻率，可以清洗浸在溶劑中的精密儀器或工具。眼
鏡行替顧客清洗眼鏡也是利用【        】。    
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