簡單的測量                          
1、 測量的意義:
1. 測量的重要:
十七世紀義大利科學家伽利略，主張以【      】檢驗所有的真理。

例：伽利略的比薩斜塔實驗，三個輕重不同的鐵球同時由比薩斜塔頂自由落下，結果三個鐵球同時落地，推翻了亞里斯多德純理論的推測「輕重不同的鐵球不會同時落地」。

(1) 【      】是驗證學理正確與否最好的一種方法。

(2) 實驗與觀察的活動中，【      】是活動中主要的內容。

	項目
	公制單位

	長度
	公分、公尺、公里

	質量
	公克、公斤、公噸

	時間
	秒


(3) 測量的要素:【      】、【        】、【        】
2. 測量的單位: 
(1) 測量單位的選定是【      】、【      】為原則。

(2) 公制單位:目前世界各國所公認的單位系統為【      】,如表:

3. 測量的結果:

(1) 完整的測量:結果須包括【      】部分與【      】部分。
(2) 數字部分乃是【       】的倍數來表示。
(3) 任何測量要做【      】,有估計便會有【      】。

(4) 測量的結果的數字部分包括:【       】加一位的【       】。

(5) 準確值的最後一個數字,即為測量時之【        】。
(6) 估計值為【       】最小單位之下一位。
  4.有些數量可以精確的算或數出來,其結果沒有【      】,不屬於測量。

2、 長度的公制單位與長度的測量

1. 長度的公制單位:公制單位系統採用【       】制,以【      】作為基本單位。下表為常用的長度公制單位。
2. 常用的長度公制單位：
	單位名稱（別稱）
	英文名稱
	符號
	對公尺的換算關係

	【    】 (仟米)
	kilometer
	【   】
	1000公尺

	【     】 (米)
	meter
	【   】
	1公尺

	【    】 (厘米)
	centimeter
	【   】
	1/100公尺

	【    】 (毫米)
	millimeter
	【   】
	1/1000公尺


3. 長度測量實例：測量的儀器皆有刻度，測量的結果只能準確到儀器的【        】，比最小刻度小的部分必須做【      】。
4. 多次測量在求【      】可增加準確度。

(1) 求平均值時,須捨去【        】的測量值,以增加準確性。             
(2) 平均值=多次測量結果的總和/測量的次數。
	所使用直尺最小刻度
	量得的物長恰好為
	用下列的單位記數時應記做

	
	
	公厘
	公分
	公尺

	公厘
	30公分
	【    】
	【   】
	【      】

	公分
	1.05公尺
	【    】
	【   】
	【      】


5. 若使用直尺的最小刻度為【    】,測量鉛筆長在14公分與15公分之間,則測量結果應記為14.x公分,其中x為測量者【   】而得,如果直尺的最小刻度為【    】,則鉛筆長必須記為14.7x公分,14.7為【        】。
6. 若物體的端點恰位於刻度上,則仍必須加上估計數字0,至最小刻度的下一位。
  例:測量一物體,配合所使用的直尺最小刻度應記為: 
7. 測量的誤差的原因:【    】不準確,【     】操作不當,【       】的判斷不同。所以對同一物體的測量,不但因人而異,即使同一人測量所得的結果亦未必相同。
3、 體積的公制單位

	單位名稱
	定義
	英文縮寫

	立方公厘
	每邊長1公厘的立方體體積
	mm3

	立方公分
	每邊長1公分的立方體體積
	cm3

	立方公尺
	每邊長1公尺的立方體體積
	m3


1. 體積的公制單位:體積的單位為長度單位的【     】,是採【        】。

2. 液體容量的單位:常用的單位有【      】及【      】。
(1) 1公升=【       】毫升

(2) 1毫升=1cm3=1ml=1公撮=1 c.c.。
3. 用直尺測量物體的長度時,視線要與尺面刻度【      】。
4. 測量液體體積可用【      】,測量時視線以【         】處為準;且視線與刻度面呈【      】。

註:液體在量筒中,液面不一定都是呈凹下去的狀態,如【      】是凸上去的狀態。

6.正確的測量方法：【  】最正確，測量值【   】於實際值。量筒中液體改成水銀，則乙測量值【  】於實際值。                

 7. 形狀規則的物體，體積可以用公式計算。不規則且不溶於水，可用【       】來測量。將待測物完全浸入水中，所排開水的體積即為物體體積。

8.直尺的最小刻度為【       】，故2.5為【       】，㎝   

以下第二位的0.05為【       】。


質量與密度的測量

一、質量的測量 
1.質量的意義：一個【      】內所含【      】的多寡。
2.對同一種物質而言，體積愈大，則質量愈【   】,質量與體積成【      】。
3.測量質量的工具為【      】，而測量重量的工具是【      】。

4.國際公認的;質量標準是以設在法國的國際度量衡局內的『鉑銥合金圓柱』為根據，其質量定為【      】：（㎏），千分之一公斤為一公克（g），千分之一公克為一毫克（mg）。

5.等臂天秤的正確使用：
（1） 上皿天平的使用：

(當天平為空盤時，調整校準螺絲，直到指針在中央刻度位置，此動作為【      】。（先放上秤量紙再歸零）（校準螺絲的調整：左盤重向【   】調整，右盤重向【   】調整）
(將待測物放在【      】，砝碼放在【      】。調整砝碼數量，直到指針在零刻度左右擺動距離相等。

(將砝碼質量相加與待測物的質量相等。砝碼與待測物位置交換結果【      】
6.質量公制單位：公噸(ton)、公斤(kg)、公克(g)、公絲(mg)。如下表：
	公制單位
	標準譯名
	英文縮寫
	對公克的換算

	公噸
	噸
	ton
	106公克

	公斤
	仟克
	kg
	1000公克

	公克
	克
	g
	1公克

	公絲
	毫克
	mg
	0.001公克


7.天平的原理：

藉由砝碼受到的引力與待測物所受【      】的比較。當等臂天平呈現平衡時，代表兩端所受之【         】相等，即砝碼質量等於待測物質量。
8.砝碼根據標準公斤,利用【      】複製而得的標準質量。
(1) 砝碼是不易生鏽的材料,標準的砝碼乃適用【      】製成。再移動或取用砝碼時,應使用【         】,不可直接用手取用以免生鏽。

(2) 生鏽則質量變【   】,若使用生鏽的砝碼測物體質量,當天平平衡時,則物體的質量值將【   】於砝碼的標示質量。

9.在精密的天平上又附加有一【      】,橫樑上有一個【     】,橫樑上標示讀數從0公克至【  】公克,共分成100個小刻度,每一個小刻度代表【  】公克。
(1) 若騎碼放在42的小刻度上,則相當於右盤上放置4.2公克的砝碼。

(2) 有使用騎碼的天平,物體都放在【      】,因天平工廠設計時,一般均將其碼的質量值設定加在【      】上。
(3) 沒有使用騎碼的等臂天平,左右對調總質量不受影響。

2、 密度的測量 ：

（一）、密度的意義

（1）質量相等的物體，體積不一定相等，這是物體的【      】不相同所致。例：蘋果和砝碼的質量相同，但體積卻相差很多 (表示砝碼內部的物質較為【      】)。金屬和黏土的體積相同，但質量卻不同 (表示金屬內部的物質較為緊密)。不同的物質，其內部【      】的程度不同。用來表示一個物質內部【           】的量稱為【      】。
（2）意義:物體內物質的【            】,就以密度來代表。
（3）定義：物質每單位【     】中所含【      】的多寡,稱為【      】。即物質的質量與體積的比值。 
	M【      】 

	V【      】 

	D：密度、M：質量、V：體積

	D單位：【      】，【      】


（4）
D＝
（二）、密度的特性

1. 當溫度、壓力不變時，同一種物質的密度都【      】，與體積大小及形狀【      】。
2. 不同種的物質，密度就不相同。因此從測量一個物質的【      】，可以辨別物質的【       】。
3.物體的密度與浮沉：
若物體密度大於液體密度，則物體必【   】於液面下。
若物體密度小於液體密度，則物體必【   】於液面下。
若物體密度【        】液體密度，則物體可在液面下任何位置靜止。
（三）、密度與體積的關係（密度與體積成【      】）

（1）同一種物質因溫度等因素的影響；當體積膨脹時，則密度變【   】。若體積縮小時，則密度變【   】。
（2）大多數的物質遇熱時體積會膨脹，但密度則會變小。【       】就是利用這種【         】的原理測量溫度。
（3）水的膨脹現象與一般物質不同，在【         】的水有反常的現象。

(當水溫由0℃上升至4℃時,體積反而【     】,密度因而【       】。

(在4℃以上,溫度上升,則體積就愈【   】,密度因而【      】。
(水在【   】時【        】而【         】,即4℃的水溫度(不論是上升或下降,體積皆會變大,即)【          】。
(4)在冬天嚴寒時,湖面水溫逐漸【      】,當水溫下降4℃以下,即將結冰時,溫度較低的水由於密度較【   】,會【      】,由表面開始結冰,溫度較高的水由於密度【   】,會【       】,即使寒冷的冬天裡,底層的水仍保持在4℃左右,讓水中生物維持生命。
(5)定量的水結成冰時,其質量【      】,但體積略為【      】,冰的密度【  】於水可浮於水面上。
(6)在夏天,湖水底部溫度較【   】,游泳要注意。
（7）【          】是流體造成【      】的主因。例如：空氣受熱向上升、冷空氣會向下降，湖水結冰由表面開始…等。

（四）、密度的函數圖形與計算
1. 同一質料的物質【      】相同,其質量與體積成【      】。
2. 將質量(M)與體積(V)以座標的方式繪出,可得一條【            】。
圖(一)水的M-V圖

圖(二)兩物體的M-V圖且【      】
 (取體積相同質量愈大,密度愈大)
3. 物質密度的測量:

(1) 固體的密度:

(以天平稱出其【      】。

(測其邊長或半徑,代入公式算出體積,或以【      】求體積。

  質

  量
  M0
         液體體積

      M0:空量筒質量    
(以【      】除以【      】。

(2) 液體的密度:

(稱裝有液體的量筒的總質量,減去空量筒  

的質量, 即為【            】。

(由量筒的刻度讀出該液體的【      】。

(代入公式,求出密度。        

4. 質量＝體積 ×密度,三者關係如下:

(1) 密度相同時(同一種物質),質量與體積成【      】。

(2) 體積相同時,密度與質量成【      】。
(3) 質量相同時,密度與體積成【      】。
下表為一些常見物質的密度表:  單位: (g/cm3)

	物質
	密度
	物質
	密度
	物質
	密度

	白金
	21.5
	鐵
	7.86
	海水
	1.03

	金
	19.3
	鋅
	7.1
	水
	1.0

	水銀
	13.6
	金剛石
	3.5
	冰
	0.92

	鉛
	11.4
	玻璃
	2.6
	酒精
	0.79

	銀
	10.5
	濃硫酸
	1.84
	汽油
	0.75

	銅
	8.9
	人體
	1.07
	軟木
	0.25
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