第二章板塊構造與運動

2-1地球的構造

1、 地球的內部構造

地表可見平原、高山、峽谷和海盆等地形，也可看見褶皺、斷層等地質構造。

1.地球內部的分層

﹙1﹚由地表深入地球內部，可將地球分為【     】、【     】、【      】三個層圈。

﹙2﹚地球內部的分層是依據【      】在地球內部傳播的速度來劃分的。

（3）【             】是地殼與地函的交界面，海洋地殼厚度約7公里,大陸地殼約40公里。
（4）地函及地核兩大部分之交界面稱為【               】，地核可分為外地核與內地核，【         】是液體物質，因S波不能在液體內傳播。

2.地震學發現深度在100~300公里的上部地函震波速度有【     】的變化，由此分為【         】及【       】。

(1)震波的傳播速度，由地殼向地函速度【      】，但科學家發現位於地下【         】公里的上部地函，波速反而【下降】，此處稱為【        】。

(2)震波低速帶，因地底溫度與地函岩石的熔點接近，使得部分岩石熔融，增加其可塑性，容易變形，因此科學家又稱這層為【          】。

﹙3﹚軟流圈以上稱為【        】。包括【      】及一部份的【            】。岩石圈比軟流圈堅硬，且較具有脆性。

3.板塊(碎裂的岩石圈)

﹙1﹚剛硬的岩石圈並非一體成形，是由許多【         】所構成。

﹙2﹚板塊之間受【        】的【        】作用而移動，使相鄰板塊之間互相【      】、或【        】。

﹙3﹚板塊在【       】產生，在【     】或【        】銷毀。
二、地球內部的岩石成分

1. 地殼是密度最【    】，大部分由【          】（海洋地殼組成物質）和【         】（大陸地殼組成物質）組成。

2. 地函主要成分為【        】。密度較大。

3. 地核密度必須非常大,才能使地球之平均密度達到5.5公克/立方公分。
4. 【   】是地核主要成分和少量鎳、硫等組成。是良導電體,亦是解釋【        】起源必須的條件。
補充資料

三、地球內部的溫度

1. 地球內部溫度很高，最直接的證據是在礦坑中的溫度，地梯溫度約為30℃/公里。

2. 地球內部熱量以地熱流的形式放出,每年相當於火山爆發及地震活動的100倍。
3. 地球內部所含熱量來源有三種:
(1) 上部岩層的壓力,可以使下部岩層的溫度增高。

(2) 地球形成時留下來的。
(3) 由放射性衰變產生的熱。
2-2板塊構造學說及其由來

一、板塊構造學說的起源

1. 仔細觀察世界地圖，南半球的大西洋兩邊的陸地可以互相嵌合，【       】東岸凸出的一角，正好與【       】西岸的凹入的部分契合。

2. 大陸漂移學說：二十世紀【       】注意到美洲可以和非洲的海洋線拼合在一起，於是他收集了許多陸地上的證據而提出，在【        】年前是聚合在一起的，然後逐漸散開的。

3. 大陸都是厚實、龐大且穩定的地殼之一部份，那為什麼會漂移分開呢？直到20世紀中葉之後，一方面有【        】的快速進展，一方面有更多關於地球內部構造的認識，於是發展出板塊構造理論。

2、 大陸漂移學說：

1. 韋格納依據【          】與【          】及【         】等證據，認為全球各大陸，在2億多年前，是連成一體的，稱之【           】。
2. 他認為各大陸經過漂移而逐漸分散，有時大陸會彼此碰撞聚集在一起。
3.因當時科學家尚未了解地球內部的結構，仍無法了解大陸漂移的【             】。

三、海底擴張學說

1.1962年海斯首先根據【          】、【          】在中洋脊兩側的對稱關係，提出【          】學說。

2.內容：新的海洋地殼不斷由【        】生成而使海底擴張。

（1）大西洋洋底中央，發現有一條陡峭、高大且連綿數千公里的山脈，故定名為【         】。

（2）中洋脊頂部有狹長的裂谷。地下【      】由此湧出、凝固，形成新的【       】，兩側較老的海洋地殼則因【        】的帶動而逐漸遠離【      】，這樣海底就逐漸擴張，另一方面老的海洋地殼在【      】處會隨著地函的對流下沉入地函，再度熔成地函的一部份。
四、板塊構造說

1.地球板塊理論，是由【         】學說及【       】學說歸納而來。
2.1967~1968科學家提出，認為地球表面這一層堅硬的【      】，可以劃分成許多拼接在一起的【        】，並隨著其下【       】的熱對流而移動，因此板塊能夠在地表發生相對移動。

2. 板塊學說提出板塊隨【        】運動，兩相鄰的板塊彼此【    】或【       】、或【      】，板塊邊界也正是全球【       】、【      】及【         】的分布位置。

補充資料：

一、大陸漂移學說的主要證據

1.古生物的證據(化石分布)

  (1)大西洋兩側的南美洲與非洲發現相同的化石-中龍，一種生活在二億年前的淡水沼澤爬蟲類，它無法橫渡大洋，所以中龍說明南美洲與非洲過去應相連在一起。屬於盤古大陸的一部份。

  (2)一種三億年前生存在靠近極圈，氣候環境的蕨類-舌羊尺植物化石，分布在非洲、澳洲、印度、南美洲及南極洲；此種植物種子很大，無法藉由風力飄洋過海。所以它們過去應相連在一起。
2.古氣候的證據(冰川遺跡)

南美洲、南非、印度及澳洲等大陸約3億年前的地層中，發現有古代冰川的遺跡，我們知道大陸冰川及冰川沉積物主要分布在高緯度，如果各大陸的位置不曾改變，當時若非地球極為寒冷，就不會出現如此廣泛的冰川，然而北半球大陸卻未發現冰川遺跡。

二、海底擴張學說證據
1.中洋脊兩側岩層年代的證據

(1)最老的海洋地殼不到二億年，大陸地殼確有三十多億年，表示老的海洋地殼都已經隱沒到地函中。

(2)海洋地殼往中洋脊的兩側變老，中洋脊是產生新海洋地殼的地方，新的海洋地殼不斷產生，而老地殼向兩側推擠。海洋地殼年代向兩側逐漸變老。

2.海底沉積物的厚度自中洋脊向兩側，呈對稱性分布。

三、板塊構造學說的主要證據

1.提出軟流圈

﹙1﹚發現地球內部具有黏滯性質的軟流圈，證實地函內含具有塑性的物質，由於地函中溫度的差異，產生地函的熱對流。

﹙2﹚軟流圈對流作用使得位在其上方的板塊產生移動，中洋脊即熱對流上升的所在，岩漿在海底的中洋脊湧出，形成海洋地殼。

2.提出班尼奧夫帶

﹙1﹚板塊聚合帶地震頻繁，班尼奧夫發現歷次地震源位置，通常分布由淺至深的密集帶，稱為班尼奧夫帶。

﹙2﹚海底擴張學說認為中洋脊會生成海洋地殼，但地球表面積沒有增加，新的地殼生成時，必有同樣面積的地殼消失。班尼奧夫帶的存在可說明板塊隱沒的現象，海溝的位置確實是海洋地殼隱沒到地函中。

﹙3﹚板塊學說能取代大陸漂移學說及海底擴張學說，成為革命性理論。

2-3板塊交界的類型

依據兩個板塊的相對運動方式，板塊交界處可以區分為【        】、【        】、【        】三大類。

一、板塊的相互運動

1. 每一板塊以整體作移動，故可視為單一個體。
2. 板塊交界地帶，往往有較強烈【     】、【     】、【    】或【     】等相互作用。
3. 除地震外，還有【         】、【      】作用等，都與板塊相互運動方式有關。
4. 板塊交界帶可分為三種：【      】板塊交界帶、【      】板塊交界帶、【       】板塊交界。
二、張裂性板塊交界帶

1.張裂性板塊交界帶，主要有各大洋的【         】及【大陸上的裂谷】地區。

2.地球內部【        】上升的地方，使兩側地殼受到【       】的力量驅動，向兩側分開。

3.【       】是大西洋中洋脊延伸到海面以上形成的陸地。故成為最容易觀察中洋脊的地點。

4.岩石受力以【       】為主；斷層以【      】和【         】為主。褶皺及變質作用不強烈。【          】與【          】活動頻繁。

三、聚合性板塊交界帶

1. 聚合性板塊交界帶或【        】，是兩板塊相互擠壓，一塊沒入另一板塊下方之處。通常海洋地殼沒入大陸地殼下，隱沒帶形成【      】；在隱沒帶上分布有淺至深源【      】。

2. 地質作用：包括【       】、【        】、【        】。

(1) 火成活動：(在隱沒帶，當海洋地殼隱沒而深入大陸地殼之下，進入地函而受熱熔融，部分匯集而成為【    】。(岩漿上升到地表形成【    】，只在地下冷卻則成為【      】。

(2) 地殼活動：隱沒帶的岩層受持續的擠壓作用，岩石常發生複雜的【        】。斷層則以【        】為主。

(3) 造山運動：在聚合性板塊交界，兩板塊互相推擠，使板塊邊緣物質僥曲而堆高，形成大山脈。例：喜馬來雅山是【         】與【         】互相擠壓而形成的。

3. 台灣

(1) 位於【         】與【             】交界處，屬於【          】交界。
(2) 中央山脈及其以西，屬於【         】。

(3) 東部海岸山脈，屬於【          】。
(4) 菲律賓板塊上的【        】隱沒至歐亞板塊大陸地殼之下，在海洋地殼上的沉積物、火山物質，及海洋地殼本身的物質，因推擠而縮短距離、增厚且移到歐亞板塊的大陸地殼之上，使台灣島逐漸上升。
四、錯動性板塊邊界

1.兩個板塊【        】時，形成錯動性板塊邊界，陸地較中洋脊少。

2.美國加州的【          】斷層，長度1千多公里。

3.地震非常頻繁。
2-4岩層的受力作用

一、地質構造

 1.岩層受力作用產生各種岩層型態，統稱【          】。

 2.沉積岩在沉積之初都是成【           】，而變成傾斜或彎曲的原因是【          】的結果。

 3.當兩個板塊聚合時，板塊會因相撞產生【       】。使碰撞帶產生地殼變動，造成岩層【     】、【     】，甚至隆起成【      】。

4.褶皺：水平岩層受壓力作用而作波浪狀彎曲的現象，稱為【    】。形成的山脈稱為【       】。褶皺又分為【       】和【        】。

5.岩石受力而破裂，破裂面兩側岩石發生【     】，這種現象稱為【    】。

(1) 岩層作垂直方向的相對移動，可形成【         】和【        】。上磐：在斷層面以上的岩層。
(2) 正斷層﹕上磐沿著斷層面向下移動。

(3) 逆斷層﹕上磐沿著斷層面向上移動。

(4) 平移斷層：沿著斷層面，以【           】為主，無上、下磐之分，可分為【   】斷層、【  】斷層。
6.岩層受力作用發生破裂，但岩層兩側破裂面的岩石並沒有相對錯動，這種破裂稱為【      】，多條平行的節理，稱為一組節理。

二、地震與板塊運動
1.對照全球的地震帶及板塊分布圖，地震帶乃是【              】。也常是世界主要的【     】所在的位置。因為板塊碰撞或分離時，岩層受力而斷裂、錯動，而引起【     】。

2.地震主要原因是地下岩層發生【     】，因而釋出巨大的能量，波及周圍岩層而引起震動。
（1）震波：地震引起地殼波動，稱為【     】。
（2）當地震波傳到地表時，使地面震盪，就發生【      】。
（3）【    】：地震波在地下的發源處。

（4）【    】：震源【垂直投射】到地面的點叫【    】，也是震源到地面最近的距離。

 3.描述一地點的地震大小，常以地面受到【      】及【     】強烈程度來表示，稱為【       】或【      】。
 4.依據地震所釋放出來的【     】之多少來分級，稱為【       】。世界通用芮氏地震規模。小規模地震規模小於5。中度地震地震規模在【      】。大地震地震規模大於7。
 5.當地震發生時，距震央愈近，震度【     】。同一次的地震規模在任一地均【     】。
 6.按震源的深度可分：淺源地震、中源地震、深源地震。
中洋脊地震帶上所發生的地震，多是【    】地震，造成重大破壞的常是【     】地震。

 7.台灣中部主要斷層：由東而西有花東縱谷斷層、雙冬斷層、車籠埔斷層、彰化斷層。九二一大地震就是主要是【         】位移所造成，地震規模【7.3】。
2-5台灣地區的板塊和地質史
一、台灣地質史與板塊
 1.台灣位在亞洲大陸的【    】方，大量泥沙沉積到【       】，部分成為台灣島的地層。

2.【       】和【           】聚合推擠，使深厚的沉積物逐漸隆起，露出水面成為早期台灣島。

 3.約五千萬年前又逐漸沉降到海面下，再次堆積深厚的砂石。

4.約六百萬前【        】島弧北端隨著菲律賓海板塊運動，擠壓撞擊到歐亞板塊，慢慢形成現今台灣島。

5.台灣島約在三百萬年前才因地殼變動，由於菲律賓海板塊隱沒至歐亞大陸板塊之下，才由海底冒出來的。

6.兩百多萬至四十萬年前，大屯山火山群斷續噴發，造成【            】火山景觀，至今地熱旺盛。有噴氣孔及【      】。

7.數十萬年前，台灣南部【        】的【       】、【        】等地的珊瑚礁逐漸露出水面，形成【          】的珊瑚礁石灰岩。【         】和【     】是此地的特殊景觀。

8.目前台灣島持續【       】。

2-6台灣常見的地形
一、台灣位於板塊交界帶

1. 台灣高聳的【      】，且多【      】，正是位處【          】和【           】交界帶。
(1) 中央山脈及其以西地區屬【        】範圍。

(2) 海岸山脈則為【         】的範圍。

(3) 【            】就是相當於兩板塊交界帶。
(4) 台灣東部海岸山脈的岩石是由原本分布在菲律賓海板塊內的沉積物、火山物質，及海洋地殼本身的物質構成。
二、板塊作用與台灣的地質、地形關係

1. 台灣具有【     】、【     】，且露出地表的岩層常以不在維持【    】狀態，多成【      】或【    】。其原因是受【   】作用的結果。

2. 兩個板塊的擠壓，使得岩層摺皺、山脈抬升和加速【    】作用，使位於深處的【        】能露出地表。

3. 在台灣中央山脈的脊梁山脈及西翼，較老的岩層都受到變質及變形，且露出地表，可知台灣島受到【    】速度相當驚人。
三、台灣常見的地形

1.地盤抬升快速，造成【      】高聳連綿群峰。

2. 河川侵蝕及搬運旺盛，形成壯觀【      】及【        】。

3. 大量沉積物在西部地區形成廣大、平坦的【     】。

4.高山與平原交界處，沉積物快速堆積形成【         】。

